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PROPRIETA  LETTE RAIMA.  RISERVATA 


TIP.  «.  BRUNO  E C. 


L’esarae  batteriologico  dell’acqua,  die  determina  unicamente  il  ntimero  di 
germi  vitali  contenuti  in  un  centimetro  ciibico  del  liquido,  non  corrisponde  in- 
teraraente  alle  esigenze  scieutifiche  moderne. 

Si  vuol  di  piii ; fa  d’uopo  ottenere  isolate  in  colture  nette  le  singole  specie  di 
batteri,  indagare  le  loro  propriety  biologiche,  e tutte  quelle,  die  contribuiscono 
alia  conoscenza  dell’azione  che  esercitano  forme  determinate  su  i differenti  sub- 
strati nutritivi,  che  le  accolgono. 

Non  sono  pochi  i batteri  finora  scoperti  nell’acqua;  ma  si  trovano  descritti 
— talvolta  in  modo  troppo  incomplete  — qua  e la,  in  pubblicazioni  difficilmente 
accessibili:  sicche  a chi  s’accinge  agli  esarai  batteriologici  delle  acque,  non 
riesce  sempre  lacile  di  stabilire  a tutta  prima,se  gli  stiano  dinanzi  specie  ormai 
conosciute,  ovvero  altre  non  ancor  osservate. 

Ed  appuuto  tale  difficolta  mi  si  presentb  allorche,  assieme  al  dottor  Antonio 
Carle  di  Torino,  intrapresi  una  serie  d’indagiui,  collo  scope  di  vedere  il  rapporto 
ch'esiste  tra  le  acque  di  certe  regioni  ed  il  gozzo  endemico. 

Per  facilitate  il  nostro  cbmpito,  raccolsi  allora  in  tavole,  sul  modello  di 
quelle  dell  Eisenberg,  se  non  tutte,  una  gran  parte  delle  descrizioni  dei  batteri 
meglio  studiati. 

Ritengo  pertauto  di  fare  cosa  utile  pubblicando  oggi  queste  tabelle  diagno- 
sticlie,  che  spero  potranuo  agevolare  le  ricerche  batteriologiche  delle  acque. 

Da  parte  mia  aggiungo  alcuni  batteri  importanti,  non  ancor  conosciuti,  e la 
descrizione  di  qualcuno  gia  noto,  da  me  rinvenuto  nell'acqua  potabile. 

A queste  ta\ole  diagnostiche  ritenni  opportuno  di  fare  precedere  una  Guida 
alle  liceiche  batteriologiche  e microscopiche,  che  spero  potra  essere  di  qualche 
aiuto  a chi,  pratico  delle  ricerche  batteriologiche  generali,  si  pone  a quelle  spe- 
ciali  delle  acque. 

Sarebbe  stato  mio  desiderio  di  poter  aggiungere  alle  tavole  descrittive  dei 
batteri, almeno  alcuni  disegni  delle  forme  piu  importanti,  ma  per  ragioni  da  me 
indipendenti,  cib  non  pub  per  ora  aver  luogo. 

Cagliari,  aprile  1890. 


A.  Lustig. 


PARTE  PRIMA 


QUID  A.  ALLE  RICERCIIE  BATTERIOLOGICHE 
E MICROSCOPICHE  DELLE  ACQUE. 


I.  — Importanza  e scopo  deil’esame  batteriologico 

dell’acqua. 


Coll’aiuto  dei  metodi  batterioscopici  si  conobbe  die,  in  ogni  acqua,  anclie  in 
quella  ritenuta  la  piii  pura,  si  rinvengono  dei  microbi,  i quali,  se  anclie  non  pa- 
togeni,  possono  talvolta,  sia  per  il  loro  numero,  sia  per  le  loro  diverse  propriety, 
esercitare  un  influsso  dannoso : se  patogeni,  possono  avere  una  capitale  impor- 
tanza nella  eziologia  e nella  diffusione  delle  malattie  infettive. 

E innegabile  — e lo  attesta  a sufficienza  la  letteratura  meno  recente,  che 
tratta  della  natura  delle  acque  in  rapporto  alle  diverse  malattie  infettive  — die, 
sebbene  l’esame  dell’acqua  fosse  limitato  all’analisi  cliimica,  e,  talvolta  a quella 
microscopica,  tuttavia  si  cercasse,  per  ragionamenti  induttivi,  l’origine  di 
raolti  morbi  in  questo  elemento.  Ed  all’azione  infettiva  dell’acqua  si  giungeva 
eziandio  col  mezzo  di  studi  statistici  coraparativi,  o con  deduzioni  speculative, 
ma  giammai  mecliante  l’indagine  sperimentale. 

II  Koch  nel  1882  intraprese  i primi  esami  batteriologici  dell’acqua  col  suo 
nuovo  metodo  di  ricerca  nei  mezzi  nutritivi  solidi  e trasparenti. 

Piii  tardi  altri  sperimentatori,  con  una  lunga  serie  di  analisi,  illustrarono  in 
vari  modi  Tiraportanza  dei  batteri  nell’acqua. 

Oggi  tale  importanza  e generalmente  riconosciuta  e nessuno  mette  in  dubbio 
die,  all’esame  chiraico  debba  seguire  il  batteriologico;  anzi  talvolta  soltanto 
col  mezzo  di  quest’ultimo  si  arrivera  a trovare  il  nesso  causale  esistente  tra 
l’acqua  e le  malattie  epidemiche  dominanti. 

E compile  dell’esame  batteriologico,  al  quale  non  va  disgiunto  l’esame  mi- 
croscopico  dell’acqua  alio  stato  naturale,  quello: 

1.  Di  far  conoscere  il  numero  di  germi  vitali  che  contiene  una  determinata 
quantita  d’acqua ; 
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2.  Di  difFerenziare  le  siugole  specie  di  microrganismi,  investigaudo  se  tra 
loro  liavvi  forme  patogene ; 

3.  Di  studiare  le  propriety  biologiche  dei  microbi,  e l’azione  sul  loro 
substrato  nutritivo  naturale. 

L’indagine  microscopica  viene  sempre  in  aiuto  alia  batteriologica,  ma  special  - 
mente  in  quei  casi,  nei  quali  i caratteri  di  coltura  sono  affini  a pin  microrga- 
nismi ; perche  soltanto  con  mezzi  di  ingrandimento  si  pub  scorgere  la  forma,  la 
disposizione,  la  mobility  la  potenza  di  colorazione,  ecc.,  dei  batteri ; caratteri 
questi  atti  a contribute  ad  una  diagnosi  differenziale. 

Nelle  acque  si  possono  trovare,  senza  considerare  qui  le  sostanze  anorgauiche: 

1.  Sostanze  orgauiche  provenienti  dall’economia  umana  e resti  morfologici 
di  animali  e piante ; 

2.  Organismi  inferiori  viveuti. 

Questi  ultimi  sono  (1) : 

a)  i batteri  o scizomiceti,  che  si  dividono  in  micrococchi , bacilli , spirilli 
ed  in  scizomiceti  con  forma  variabile  di  sviluppo ; a questi  ultimi  apparten- 
gono  le  forme:  beggiatoa , leptothrix , crenothrix , cladothrix; 

b)  i funghi:  rnucor,  aspergillus,  penicillium; 

c ) i blastomiceti:  saccharomyces  cerevisiae , saccliaromyces  ellipso'ides ; 

d)  animali  acquatici  microscopici  (2):  rizopodi , infusoria  rotatori , 
vermi,  artropodi. 

Nell’acqua  si  trovano  talvolta  piante  acquatiche  come : alghe,  diatomee  e 
conjugate. 


II.  — Provenienza  dei  microbi  nell’acqua 
del  sottosuolo. 

Le  acque  che  si  trovano  per  qualunque  via  — temporaneamente  o stabil- 
mente  — in  contatto  colla  superficie  della  terra,  ricevono  da  questa  una  gran 
parte  dei  loro  batteri ; nelle  acque  scoperte  possono  anche  cadere  i microbi  so- 
spesi  nell’aria  atmosferica. 

Ma  nemmeno  le  acque,  che  si  accumulano  ad  una  considerevole  profondiU 
dalla  superficie  del  suolo,  come  sarebbero  quelle  dei  pozzi  e delle  sorgenti,  sono 
sempre  libere  di  microrganismi : cosa  dimostrata  da  V.  Malapert-Ncufville  (3), 


(1)  Mi  tengo  a questa  classificazione  accettata  per  ora  dalla  generalita  degli  au- 
tori.  Vedi  Flugge,  Die  Microorganismen , Leipzig,  1880. 

(2)  Per  lo  studio  di  questi,  e per  l’esame  delle  piante  acquatiche  e utile  il  lavoro 
di  L.  Eyfurth  : Die  einfachsten  Lebensformen  (les  Thier  — und  Pflansenreiches  der 
Siisswasserbeivohner. 

(3)  Zeitschrift  f.  Analyt.  Chemie , 1880. 
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che  rinvenne,  ad  ana  rispettabile  profondita,  tre  fino  a quattro  colonie  in  un  cen- 
timetro  cubico  d’acqua.  Esistono  d’altronde  analisi,  ch’ebbero  un  risultato  del 
tutto  negativo  (Freimuth(l),  Buchner  (2)  edaltri);  t'atto,  che  trova  la  sua  spie- 
gazione  nolle  ricerche  di  Pasteur  (Q),  Koch  (4),  Fvdnkel  (5),  Rennet  (6)  e di 
altri  aucora,  i quali  dimostrarono  che,  a pochi  raetri  al  disotto  della  superficie 
del  suolo,  sia  esso  costituito  di  sabhia  o di  argilla  e calcare,  sono  rari  o del 
tutto  mancanti  i microbi. 

Adunque  l’acqua,  nella  sua  filtrazione  attraverso  i vari  strati  del  terreno, 
alcuni  dei  quali  per  la  loro  struttura  si  possono  ben  paragouare  ad  un 
vero  filtro,  viene  liberata  dai  suoi  microrganismi  ( Koch , Wolff htigel  (7), 
Pieflce  (8) ). 

Auche  Hofmann  (9)  giunse  per  via  speriraentale  alia  conferma  che,  la  strut- 
tura e l'architettura  del  suolo  sono  un  ottimo  irapedimento  alia  penetrazione 
dei  batteri  negli  strati  profondi  della  terra. 

Si  aggiunga  inoltre  che  i microbi  del  terreno  sono  per  lo  piii  aerobi 
(FfdnJcel  (10) );  quindi  essi  trovano,  nelle  regioni  del  suolo  lontane  dalla  su- 
perficie, cattive  condizioni  per  la  loro  vitality. 

In  base  adunque  a molte  ricerche,  ma  specialmente  per  gli  studi  del  FriinJcel 
si  ammette  che  gli  strati  profondi  del  terreno,  che  circondano  l'acqua  del  sotto- 
suolo,  sieno  poveri  o del  tutto  privi  di  germi.  Fanno  perb  eccezione  i casi,  iu  cui 
nella  profondit;\  stessa  vi  sia  una  causa  d’inquinamento,  e dove,  per  mano  del- 
l’uomo,  vennero  da  poco  trasformate  le  condizioni  naturali  del  suolo. 

Non  bisogna  perb  dimenticare  che,  attraverso  un  terreno  troppo  poroso,  pos- 
sono penetrare  nell’acqua  del  sottosuolo  batteri  proveuienti  dalla  superficie 
della  terra. 

Prima  di  passare  all’esposizione  delle  norme,  che  si  devono  seguire  nelle 
ricerche  batteriologiche,  ed  a q nella  di  alcuni  metodi  speciali,  riferisco  breve- 
mente  alcune  importanti  nozioni : 


(1)  Arbeiten  aus  dem  K.  Gesundkeitsamt , Heft  II. 

(2)  Ibidem. 

(3)  Comptes  rendus.  Tomo  LXXXIV,  1877. 

(4)  Mitteilungen  aus  dem  K.  Gesundkeitsamt , Bd.  I. 

(5)  Zeitsclirift  f.  Hygiene.  Bd.  II. 

(6)  Citato  da  Tiemann  e Giirtncr:  Die  Chemische  imd  Mikroslcopisch  — Bakterio- 
logische  Untersuchung  des  Wassers,  Braunschiveig , 1889. 

(7)  Untersuchungen  d.  K.  Gesundheitsamtes  iiber  die  Beschaffenlieit  des  Berliner  Lei- 
tungswassers , 1884-88. 

(8)  Die  Principien  der  Reinwassergewinnung  vermittelst  Filtration.  Berlin,  1887. 

(9)  Archiv.  f.  Hygiene,  Bd.  I,  u.  II. 

(10)  Op.  cit. 
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III.  — Sulle  propriety  biologiche  dei  batteri  delle  acque. 

Alcuni  batteri  propri  clell’acqua  si  caratterizzano  per  essere  frequenti,  se 
non  costanti,  nelle  different  acque. 

Risulta  dalle  ricerche  di  Cramer  (1),  di  Leone  (2),  di  Bolton  (3),  e di  altri, 
che  i batteri  si  possono  moltiplicare  rapidamente  nell’acqua  cbe  li  contiene  : 
difatti  Leone  trovb  nell’acqua,  appena  raccolta  dall’acquedotto  di  Monaco, 
cinque  microrganismi,  in  media,  per  centimetro  cubico  ; dopo  24  ore,  cento,  e 
dopo  cinque  giorni  ne  ebbe  cinquecento  mila  colonie,  sempre  delle  forme  tro- 
vate  in  antecedenza.  Per  illustrare  questa  osservazione  tolgo  dal  lavoro  del 
Bolton , che  confermo  in  massima  questi  risultati,  la  seguente  tabella  : 

Quantity  delle  colonie  in  1 cent.  cub. 


Temperature.  22°  c. 


DENOMINAZIONE 

dell’  acqua 

Subito 

dopo 

raccolta 

Dopo 
24  fino  36 
ore 

Dopo 
2 lino  4 
giorni 

Dopo 
5 fino  10 
giorni 

Dopo 
10  lino  20 
giorni 

Dopo 
20  fino  30 
giorni 

Fontana  N°  1 

2860 

3600 

innume- 

revoli 

— 

— 

— 

— 

•n  n ^ 

2000 

1900 

— 

54000 

52440 

— 

— 

•»  !)  3 

4032 

3916 

— 

— 

75000 

75000 

— 

— 

n v ^ 

1260 

1720 

18600 

27600 

24640 

35000 

4000 

4600 

4800 

. . v 

52 

60 

220 

200 

280 

600 

610 

— 

n n 3 

4940 

2360 

— 

80000 

— 

89P00 

7360 

— 

n n If 

2550 

_ 

2700 

2000 

3260 

— 

n n f 3 

ISO 

250 

— 

— 

40 

26 

— 

— 

Acqua  di  sor- 
gente  N°  1 

1300 

1340 

— 

9840 

10920 

— 

5700 

6400 

— 

Id.  id.  „ 2 

40 

— 

540 

580 

4940 

6800 

1000 

900 

— 

(t)  Die  Wcisserversorgung  von  Zurich , citato  da  Bolton. 

(2)  Archiv.  /.  Hygiene , 4 Bd.  2.  Heft.,  1886. 

(3)  Zeitschrift  f.  Hygiene , I.  Bd.,  1 Heft.,  1886. 


gULLE  PROPRIETA  BIOLOC4ICHE  DEI  BATTERI  DELLE  ACQUE. 


II 


Secondo  le  osservazioni  di  Bolton , di  Heraeus  (1)  e di  altri,  1 aumento  mi- 
merico  dei  microbi  ha  luogo  giil  poche  ore  dopo  raccolta  l’acqua:  serva  ad 
esempio  la  seguente  tabella  tolta  dalle  mie  ricerche: 


Numero  delle  colonie  in  1 cent.  cub. 

Teoteratura  BELL’AMBIBNTE  (20  ottobre,  giornata  fredda). 


DENOMINAZIONE 
dell’  acqua 

S u b i t o 
dopo 
raccolta 

Dopo 
6 ore 

Dopo 
12  ore 

Dopo 
24  ore 

1.  Pozzo  della  Valle  d’ Aosta  . . . 

250 

2600 

5000 

10000 

2.  Sorgente  della  Valle 

200 

7000 

innume- 

revoli 

innume- 

revoli 

8.  Acqua  di  pozzo 

25 

470 

4500 

6000 

Varie  prove  batteriologiche  di  una  stessa  acqua,  fatte  sotto  identiche 
eondizioni,  ci  danno  delle  oscillazioni  rilevanti  del  valore  numerico  de’  mi- 
crorganismi.  Secondo  le  osservazioni  del  Bolton , confennate  da  altri,  i mi- 
crorganismi  arrivati,  in  una  data  quantity  d’acqua,  dopo  un  dato  periodo  di 
tempo  non  costante,  ad  uu  grado  massimo  di  sviluppo,  diminuiscono  poi 
gradatamente  di  numero.  La  temperatura  dell’acqua  e in  parte  causa  di 
queste  variazioni  numeriche.  Difatti  secondo  il  Bolton , lo  sviluppo  dei  batteri 
a 0°  C e lento ; ad  una  temperatura  piii  elevata,  gia  a + 6°,  incomincia  l’au- 
mento. 

Nello  stato  di  quiete,  l’acqua  lascia-ai  batteri  maggiore  possibility  di  se- 
dimentare;  percib  in  un  recipiente  ben  conservato  e chiuso  il  numero  dei  bat- 
teri sara  differente  ne’  diversi  strati : maggiore  nel  fondo,  minore  negli  strati 
piii  superficial!. 

Il  Bolton , che  dopo  il  Cramer  fece  delle  ricerche  sulle  sedimentazioni  dei 
batteri , nell’acqua  naturale  (non  sterilizzata)  tenuta  a temperatura  bassa 
rinvenne  quasi  sempre  al  fondo  del  recipiente  un  numero  stragraude  di  mi- 
crobi, in  confronto  a quello  della  superficie. 

Le  esperienze  del  Bolton , fatte  con  esattezza,  non  lasciano  alcun  dubbio 
sulla  propriety  dei  batteri  di  sedimentare. 

Anche  Hitcppe  (2)  dimostrb  il  processo  di  sedimentazione  uegato  dal  He- 
raeus. Gartner  e Tiemann  (3)  sostengono  che  i microbi,  che  non  lianno  mo- 

(1)  Zeitsclirift  f.  Hygiene , I.  Bd.,  1886. 

(2)  Schilling's  Journal  f.  Gasbeleuchtung  u.  Wasserversorgung  Separatabdruk. 

(8)  Die  Chemische  and  Milcroskopische  u.  Bald.  Untersuchung  des  Wassers,  Braun- 
schweig, 1889. 


12 


SULLE  PROPRIETY.  BIOLOGICHE  DEI  BATTERI  DELLE  ACQUE. 

vimento  attivo  sedimentano  prima  degli  altri , e ritengouo  die  la  diminu- 
zione  uumerica  dei  microrganismi  possa  dipendere  dalla  loro  mortality,  die 
potrebbe  essere  anche  differente  nei  diversi  strati.  Queste  osservazioni  si 
riferiscono  alia  sedimentazione  di  batteri  nell’acqua  raccolta  e conservata  in 
recipient  chiusi.  Invece  si  hanno  ancora  delle  esperienze  contrastate  sulla 
sedimentazione  di  batteri  in  grandi  ammassi  d’acqua.  Secondo  Gartner  e 
Tiemann  non  e probabile,  che  i microbi  che  hanno  movimenti  attivi,  parteci- 
pino  ordinariamente  alia  sedimentazione,  ma  che  piuttosto  essi  vengano  tra- 
scinati  al  fondo  da  sostanze  organiche  in  decomposizione,  oppure  dalle  stesse 
sostanze  auorganiche.  FrancJcland  (1)  non  e alieno  dall'ammettere,  che  le 
sostanze  le  quali  cadono  al  fondo  trasportino  seco  meccanicamente  alcuni 
batteri. 

Anche  per  l’azione  di  varie  cause  tecniche  o meccaniche  un’acqua,  qua- 
luuque  sia  la  sua  provenienza,  da  delle  oscillazioni  periodiche  della  quantita 
di  batteri  in  essa  contenuti. 

Da  una  serie  di  lavori  e specialmente  da  quelli  di  Cramer , di  Heraeus,  di 
Hueppe,  di  Wolffhiigel  e Riedel , di  Bolton  e di  altri  ancora  risulta,  che  i 
microrganismi  piii  frequenti  nelle  acque  naturali  abbisognano  per  la  loro  mol- 
tiplicazione  di  una  quantita  minima  di  materia  nutritiva,  costituita  da  so- 
stanze organiche  e da  sali,  premesso  perb  che  la  temperatura  dell'acqua  fa- 
vorisca  il  loro  sviluppo. 

Alcuni  microrganismi  dell’acqua  hanno  una  importante  funzione  nella  de- 
composizione di  sostanze  organiche  complesse:  anche  l’ossidazione  dell’am- 
moniaca  avviene  per  l’azione  dei  scizomiceti  (Uff'elmann  (2)):  alcuni  batteri 
dell’acqua  dovrebbero  avere  un  potere  nitrificante  ( Adametz  (3)),  altri,  ossi- 
dante,  altri  infine  riducente.  {Heraeus). 

II  rapporto  tra  la  costituzione  chimica  dell’acqua  e il  numero  dei  batteri 
in  essa  contenuto  e ancora  poco  conosciuto.  Sembra  che  le  acque  povere  di 
sali  e di  sostanze  organiche  abbiano  pochi  batteri.  Secondo  il  Bolton  il  nu- 
mero de’  microrganismi  dell’acqua  non  e in  rapporto  colla  sua  costituzione 
chimica,  ed  a lui  si  uniscono  quasi  tutti  quelli  che  si  occuparono  di  queste 
ricerche. 

Non  si  conosce  di  positivo  se  date  specie  di  batteri  abbiano  a preferenza 
acque  di  una  determinata  composizione  chimica. 

L'aumento  della  temperatura  dell’acqua  lino  a 30°  o 40°  favorisce  l’aumento 


(1)  Citato  dai  suddctti  autori.  The  removal  of  microorganisms  from  water , Che- 
mical News,  1885. 

(2)  Arch.  f.  Hygiene , 4 Bd.,  I.  H. 

(3)  Untersucliicngen  iiber  die  niederen  Pilze  der  Ackerkrume,  Leipzig,  1886. 
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dei  raicrobi;  al  disotto  dello  0°  alcuni  batteri  muoiono,  altri  resistouo  per 
molto  tempo  alle  temperature  fredde  ( Frdnkel  (1),  Bordoni-  Uffreduzzi  (2)). 
Frankland,  Cramer , Leone , Miguel  (3),  Gartner  si  occuparono  dell’azione 
del  movimento  e della  quiete  sui  microrganismi  dell'acqua:  prevale  l'idea  die 
il  'moto  non  abbia  importante  azione  sulla  diminuzione  o sull’anmento  dei 
batteri;  soltanto,  come  si  e detto,  durante  lo  stato  di  quiete  pub  avvenire  un 
aumento,  qualora  le  condizioni  siano  favorevoli  (temperatura,  nutrizione). 

Non  e stato  ancora  sufficientemente  studiato  il  modo  di  propagazione  dei 
microrganismi  dell’acqua:  di  alcuni  e noto  che  formano  spore  endogeni,  altri 
sembrano  avere  artrospore. 

Nelle  mie  ricerche  sui  microbi  dell’acqua,  ho  isolato,  tra  gli  altri,  un 
bacillo  cromogeno,  fin’ora  non  descritto,  nel  quale  potei  constatare,  per  vie 
differenti,  l’esistenza  di  forme  durature  (artrospore). 

Diverse  sono  le  cause  che  possono  estinguere  la  vitality  dei  microrganismi 
dell'acqua : la  reazione,  la  temperatura  troppo  bassa  o quella  troppo  elevata, 
la  mancanza  di  sufficiente  nutrimento,  l’esaurimento  del  terreno  nutritivo; 
inline  il  prodotto  del  ricambio  materiale  di  alcuni  batteri  pub  essere  la  causa 
di  estinzione  d’altri.  In  un  istesso  terreno  nutritivo,  una  specie  soppiantando 
un’altra,  pub  essere  causa  di  raorte  di  questa : p.  es.  il  bacillus  fluorescens 
putridus  ( Fliigge ) sviluppa  nel  terreno  nutritivo  prodotti  del  ricambio  mate- 
riale, che  sono  di  ostacolo  alio  sviluppo  del  bac.  ti fog eno,  dello  staphyl.  pyog. 
aureus , e di  altri  ancora.  Anche  le  sostanze  disinfettanti  possono  estinguere 
i microbi  dell’acqua.  Secondo  Leone , anche  l’acido  carbonico  dovrebbe  aver 
tale  effetto,  ma  Hochstetter  (4)  trovo  invece  che,  acque  ricche  di  acido  carbo- 
nico sono  tal  fiata  prive,  ma  piii  di  frequente  ricche  di  batteri.  Anzi  alcuni 
patogeni  trovano  in  quest’acqua  condizioni  favorevoli  alia  loro  esistenza. 

Prima  di  raccogliere  una  prova  d’acqua  destinata  all’analisi  batteriologica  e 
microscopica,  bisogna  aver  presenti  le  seguenti : 

IV.  — Osservazioni  e norme. 

1.  Di  un’acqua  qualsiasi  bisogna  notare:  la  limpidezza,  il  colore,  il  gusto, 
l’odore,  la  temperatura,  la  reazione. 

2.  La  stagione  pub  avere  un’influenza  sui  numero  di  batteri  (Moers  (5), 


(1)  Zeitschrift  f.  Hygiene , Bd.  I.,  Hft.  2. 

(2)  Centralblatt  f.  Bakt.  u.  Parasitenkunde , 1887. 

(3)  Revue  d’Hygibne,  Tom.  IX. 

(4)  Arbeiten  aus.  d.  K.  Gesundheitsamt,  II.  Bd. 

(5)  Centralblatt  f.  Allg.  Gesundheitspflege , Bd.  II. 
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Hoffmann  (1),  Roth  (2),  He  BUcourt  (3),  Cramer).  Nei  mesi  caldi  l’acqua 
(lei  fiiirni,  dei  ruscelli,  dei  laghi,  ecc.  e piu  ricca  di  microbi  che  in  quelli  freddi, 
serapre  premesso  che  quest'aumento  non  sia  causato  daH’inquinamento  d'altra 
acqua.  Nell’estate  l’acqua  che  percorre  un  lungo  cammino  nei  tubi,  e comune- 
meute  piu  ricca  di  microrgauismi. 

3.  Nelle  acque  profonde,  come  quelle  dei  pozzi  e di  certe  sorgenti,  la  tem- 
peratura,  die  non  oscilla  sensibilmente  nelle  differenti  stagioni,  non  pub  essere 
causa  di  un  importante  aumento  dei  batteri. 

4.  II  numero  e la  qualita  dei  microbi  possono  aumentare  nelle  diverse 
acque  in  causa  delle  continue  pioggie,  dello  sciogliersi  delle  nevi  e del  battere 
delle  onde  sulla  superficie  della  terra. 

5.  necessario  avvertire,  se  un’acqua  trovasi  in  state  di  quiete  o di  moto. 

G.  Nei  raccogliere  una  prova  di  un’acqua  bassa,  bisogna  cercare  di  non  agi- 

tare  il  fondo,  nei  quale,  per  sedimentazione,  si  trova  il  maggior  numero  di 
microbi. 

7.  Di  qualunque  ammasso  d’acqua  fa  d’uopo  esaminare  la  sua  ubicazione, 
cioe,  se  b circondato  da  canali,  latrine,  fogne,  ecc. 

8.  E utile,  anzi  talvolta  indispensabile,  il  saper  se  l’acqua  che  si  prende  ad 
esaminare  ha  attraversato  un  filtro,  e nei  caso  affermativo,  e d’uopo  couoscerne 
la  struttura  e da  quanto  tempo  esso  funziona. 

9.  E necessario  talvolta  conoscere  la  natura  del  materiale  che  costituitisce 
i tubi,  per  i quali  passa  l’acqua.  E prima  di  raccogliere  la  prova  bisogna 
lasciar  correre  il  liquido  dai  tubi  per  10  sino  a 15  minuti.  Se  ad  un  rubinetto 
sono  attaccati  dei  tubi  di  gomma  bisogna  allontanarli. 

10.  Di  un  acquedotto  sta  bene  conoscere  la  quantity  giornaliera  d’acqua 
che  esso  fornisce. 

11.  L’acqua  di  lago  si  raccoglie  10  fino  a 20  cent,  al  di  sotto  della  super- 
ficie  e tanto  in  vicinanza  della  spiaggia  che  distante  da  questa.  Non  e male  co- 
noscere la  profondita  del  lago  nei  punto  in  cui  si  prese  l’acqua. 

12.  Nell’analizzare  l'acqua  di  un  flume  va  ricordato  che  i fiumi,  le  cui 
sponde  sono  popolate  ( Koch , Frank  (4),  Rosenberg  (5) , Plagge  e Pro- 
skauer  (6) ) hanno  maggior  numero  di  batteri  degli  altri.  L’acqua  si  raccoglie 
20  cent,  sotto  la  sua  superficie,  ma  e indispensabile  sapere  se  in  vicinanza  od 


(1)  Miinchner  Med.  Wocli.  1887. 

(2)  Citato  da  Gaertner  (loc.  cit.) 

(3)  Citato  nei  Jahresbericht  iiber  Forlschritte  der  Medizin,  1885. 

(4)  Zeitschrift  f.  Hygiene.  Bd.  III. 

(5)  Archiv  f.  Hygiene , 1886. 

(6)  Zeitschrift  f.  Hygiene.  Bd.  II. 
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a qualche  distanza  vi  sia  imo  scolo  d’acque  pro'venienti  dall’economia  dome- 
stica,  come  savebbero  quelle  dei  lavatoi,  delle  sciacquature,  ecc. 

13.  Come  b noto,  l'acqua  dei  pozzi  presenta  oscillazioni  numeriche  dei 

batteri. 

L’acqua  di  un  pozzo.  che  sia  stato  per  qualche  tempo  di  seguito  in  azioue,  e 
sempre  piii  povera  di  batteri;  prima  di  raccogliere  la  prova  basta  alloutanare 
dai  tubi  quell’acqua  che  e rimasta  per  qualche  tempo  in  essi.  L importante  co- 
noscere  il  sistema  di  costruzione  del  pozzo,  il  suo  rivestiraento  interno  ed  il 
sistema  di  pompa.  Inoltre  per  sapere  se  i batteri  possono  peuetrare  nel  pozzo 
attraverso  il  terreno  che  lo  circonda,  e assolutamente  necessario  stabilire  la  for- 
mazione  piii  o meno  porosa  di  quest’ultimo,  o la  presenza  di  screpolature.  Le 
fogne  ed  i canali  circostanti  possono  dar  origine  all’inquinaraento  di  un  pozzo. 
Bisogna  notare  se  in  vicinanza  di  un  pozzo  si  usa  lavare,  se  il  canale  di  afftusso 
b ben  costrutto  e dove  esso  vada  a finire;  auche  la  profoudita  del  pozzo  ba  uua 
certaimportanza.  I pozzi  pubblici,  secondo  le  osservazioni  di  Le  Bldcourt , sono 
i piii  poveri  di  batteri. 

14.  L'acqua  di  sorgente  e generalmente  povera  di  batteri,  se  non  ne  acquista 
piii  tarcli  durante  il  suo  tragitto. 

15.  L’acqua  di  mare  si  raccoglie  in  vicinanza  della  spiaggia  e,  ad  una  di- 
stanza da  questa,  che  puo  essere  di  alcuni  chilometri,  specialmente  in  quei  casi 
in  cui  b noto  che  i canali  della  cittii  si  riversauo  in  prossimita  del  sito  dal  quale 
si  raccoglie  l'acqua. 

V.  — Sul  modo  di  raccogliere  la  prova  d’acqua. 

La  prova  d’acqua,  destinata  all’esame  batteriologico,  si  deve  raccogliere  con 
tutte  le  cautele  possibili  per  impedire  l’accesso  dell’aria. 

Qualora  si  abbia  l’opportunita,  e indicato  d’istituire  le  colture  sul  posto, 
con  i metodi  a ci6  piii  adatti.  A tal  fine  si  raccoglie  l’acqua  nelle  bottiglie 
d’ Erlemneyer  della  capacity  di  30  a 50  cc.,  previamente  ben  lavate,  tappate  col 
cotone  e rese  sterili  alia  temperatura  di  160°. 

Prima  di  raccogliere  il  liquido  nella  bottiglia  — cercando  di  impedire  die 
assieme  ad  esso  vi  penetri  dell’aria — si  riscalda  il  suo  collo  alia  fiarnma,  e si 
attende  fino  a che  esso  si  sia  raffreddato. 

Un  altro  metodo  e quello  raccomandato  da  Pasteur,  da  Fliiggc,  e da  Ilcracus. 
Si  prendono  dei  palloncini  di  vetro  della  capacita  di  10  fino  a 25  cc.,  muniti  di 
un  collo  lungo  e terminante  in  un  sottile  tubo  capillare.  Per  sterilizzarli,  si  im- 
mergono  nell’acqua  distillata  ed  in  questa,  al  sicuro  dall’aria,  si  spezza  la  punta 
del  tubo  capillare : l'acqua  entra  fino  a due  terzi  nel  palloncino ; si  involge  il 
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collo  di  quest'ultimo  con  della  carta  da  filtro  e si  fa  bollire  l'acqua  distillata 
direttamente  al  fuoco  fino  a die  ne  sia  scomparsa  l’ultima  goccia ; poi  si  chiude 
rapidamente  alia  fiamma  la  sottile  apertura.  Per  raccogliere  la  prova  d’acqua 
vi  si  immerge  il  palloncino  e si  spezza  sott’acquala  punta  del  capillare ; l'acqua 
entra  nel  recipiente.  che  ripieno,  viene  chiuso  nuovamente  alia  fiamma.  Per 
1’esame  batteriologico  si  spezza  il  collo  del  palloncino  e si  toglie  il  liquido  con 
una  pipetta  sterilizzata. 

Alio  stesso  scopo  vengono  raccomandati  i recipient!  del  Cliamberland  e l'ap- 
parato  di  Fol  e quello  di  Miguel. 

Per  il  trasporto  di  un  saggio  d’acqua  da  una  localita  in  un’altra  e indispen- 
bile  la  sua  conservazione,  durante  il  tragitto,  nel  ghiaccio : ed  allora  tutti  questi 
metodi  presentano  delle  difficolta  pratiche. 

Invece  a tal  fine  si  presta  meglio  il  metodo  iudicato  da  Hueppe  nel  suo  Ma- 
nuale  tecnico  ( ccliz . 1889,  pag.  398).  Egli  consiglia  di  prendere  delle  bottiglie 
cilindriche  da  10  cc.  circa,  ben  confezionate  e munite  di  un  tappo  smerigliato, 
che  chiuda  bene.  Questi  recipieuti  sterilizzati  si  provvedono  di  una  cappa  di 
gomma  pure  sterilizzata,  e vengono  involti  con  carta  da  filtro  sterilizzata.  Cia- 
scuna  bottiglia  viene  adagiata  in  apposita  scatola  di  legno  di  buona  chiusura. 
Una  serie  di  questi  recipienti,  cosi  conservati,  si  mette  in  una  cassetta  con 
ghiaccio.  Per  raccogliere  l’acqua  si  toglie,  con  le  mani  ben  pulite,  la  cappa  di 
gomma,  poi  sott’acqua  si  leva  il  tappo  di  vetro.  Entrato  il  liquido  e cliiusa  la 
bottiglia,  la  si  asciuga  colla  carta  che  la  involgeva;  si  rimette  la  cappa,  e si  pone 
la  bottiglia  nella  propria  scatola. 


VI.  — L’esame  microscopico  dell’acqua. 


L’osservazione  microscopica  dell’acqua  alio  stato  naturale,  prirna  della  ri- 
cerca  batteriologica,  e indicata  per  riconoscere  eventuali  sostanze  organiclie, 
le  quali,  se  sono  abboudanti  o se  offrono  caratteri  speciali.  determinano  l’esclu- 
sione  di  date  acque  per  gli  usi  domestici. 

Degli  elementi  organici  i piii  frequent!  a riscontrarsi  sono: 

1.  Frammenti  di  animali  e piante  acquatiche; 

2.  Tutti  i possibili  cascami  provenienti  dalTeconomia  umana. 

Non  e raro  il  caso  di  trovare  nell’acqua  uova  di  toenia-solimn  e quelle 
della  medio-canellata,  uova  d’ascaridi  e quelle  del  botriocephalus-latus,  del- 
Yoxiuris-vermicularisi  ed  altre  ancora  che  si  trovano  nelle  feci  umane  e degli 
animali.  Neppure  sono  rari  gli  animali  acquatici  microscopic!,  come  V amoeba- 
princeps , il  cercomonas , il  monas  ed  altri  ancora. 
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Ancbe  le  piante  acquatiche,  in  uumero  troppo  abbondante,  possono  deter- 
minare  la  bontb,  di  un’acqua. 

Della  beggiatoa  si  sa  cbe  preferisce  le  acque  riccbe  di  sostanze  organiche, 
qnindi  acque  piuttosto  sporche.  Con  cid  non  e detto  cbe  questa  forma  non 
si  possa  sviluppare  in  uumero  limitato  in  acque  non  inquinate. 

Plagge  e Proskauer  (loc.  cit.)  riferiscono  cbe,  nel  1885  l'acquedotto  di 
Berlino  conteneva  un  uumero  considerevole  di  crenothrix  cbe,  coll’inipianto 
di  nuovi  filtri,  diminui  sensibilmente. 

Per  l’esame  microscopico  si  usa  comunemente  quel  sedimento,  cbe  si  forma 
in  un  recipients  nelle  prime  24  ore.  L’osservazione  di  quello  si  deve  fare 
ancbe  in  goccia  pendente,  usando  ingrandimenti  forti ; poscia  si  allestiscono 
i preparati  su  coprioggetti,  e si  colorano  con  i soliti  metodi. 

Non  bisogna  contentarsi  di  pocbi  preparati,  ma  conviene  esaminarne  sempre 
una  serie. 

VII.  — L’esame  batteriologico  dell’acqua. 

L’indagine  batterioscopica  dell’acqua  ha  per  scopo  di  stabilire : 

1.  II  numero  delle  colonie  che  si  sviluppauo  in  una  determinata  quantita 
d’acqua ; 

2.  Di  studiare  i caratteri  morfologici  e biologici  dei  microbi,  cbe  com- 
pongono  le  differenti  colonie,  per  determinarne  le  varie  specie. 

Le  ben  note  sostanze  nutritive  cbe  si  adoperano  attualmeute  in  batterio- 
logia,  servono  pure  per  le  ricerche  dei  microrganismi  nell’acqua:  ancbe  i 
metodi  d’esame  sono  gli  stessi,  salvo  alcune  modificazioni. 

Hueppe  (1.  c.  pag.  399)  accennando  che  nessuno  dei  metodi  di  indagine  e 
scevro  di  errori,  consiglia  — per  essere  esatti  — di  ricorrere  contempora- 
neamente  all'opera  di  piii  metodi,  e cosi  i vantaggi  deiruno  pareggiano  le 
deficienze  dell’altro.  Per  dare  un  esempio  di  queste  possibili  defiicienze,  va 
ricordato  cbe  nessuno  dei  metodi  considera , che  non  tutti  i batteri  si  svi- 
luppano  dopo  3 fino  a 10  giorni,  ma  vi  sono  di  quelli  cbe  si  presentano 
appeua  dopo  alcune  settimane ; cbe  non  tutti  i batteri  crescono  alia  tempe- 
ratura  dell’ambiente,  ma  qualcuno  a 0°,  altri  a 50°  ( Miguel );  cbe  gli  aerobi 
e gli  anerobi  non  trovano  sullo  stesso  terreno  le  loro  condizioni  di  accre- 
scimento. 


METODI  DI  COLTUKA.  . 

Comunemente  si  adoperano  per  queste  ricerche: 

1.  Le  colture  sulle  lastre  di  vetro  con  gelatina  peptouizzata  {Koch). 
2 
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2.  Lastre  di  rotolamento  ( Rollplattenmetkode  d' Esmarch). 

3.  II  metodo  di  Miguel  — Fol  — JDunant. 

Prima  di  istituire  la  coltura  si  deve  agitare  il  recipiente  che  contiene 
l’acqua ; la  quantity,  chc  e necessaria  ad  un’analisi  si  estrae  con  ogni  cautela, 
mediante  una  pipetta  graduata,  previamente  cliiusa  alia  parte  superiore  con 
del  cotone.  Bisogna  couoscere  quante  goccie  della  pipetta  fanno  1 cc.  d’acqua. 

1.  Annotazioni  at.  metodo  pi  Koch. 

Per  l'esame  dell’acqua  si  proceda  nel  segueute  modo: 

Al  tubo  d'assaggio  contenente  10  cc.  di  gelatina  liquefatta  a 30° — 35"C. 
si  aggiunga  uua  determinata  quantity  d'acqiia,  che  puo  variare  da  una  goccia 
ad  un  intero  cc.,  distribuendola  uniformeraente  nel  liquido  gelatinoso.  Que- 
st'ultimo  si  versa  lino  alPultima  goccia,  sulla  solita  lastra  di  vetro,  che  vien 
poi  tenuta  nella  camera  umida  alia  temperatura  deiramhiente.  Se  sulle  lastre 
sono  prevalent  le  colonie  fluidificanti,  si  deve  procedere  gia  dopo  2 giorni. 
talvolta  aucor  prima,  all’enumerazione  delle  colonie;  altrimenti  si  fa  questa 
operazione  dopo  5 o 6 giorni. 

Essendoche  generalmente  si  ammette,  che  la  cifra  cosi  ottenuta  rappresenti 
la  quantita  assoluta  de’  germi  vitali  contenuti  in  una  determinata  quantita 
d’acqua,  bisogna  institute  contemporaneamente  una  serie  di  colture  con  dif- 
ferent! quantita:  cosi  una  lastra  serve  di  controllo  all’altra. 

Con  questo  metodo  si  avranno  indicazioni  inesatte:  1.  Qualora  vi  siano 
nell’acqua  dei  batteri,  che  non  trovino  le  condizioni  favorevoli  al  loro  sri- 
luppo;  2°  quando  una  colonia  deve  la  sua  lbrmazione  non  ad  un  solo  incli- 
viduo,  ma  a piii  batteri  della  stessa  specie,  s’intende  uniti  assieme. 

Bolton  (1.  c.),  che  assoggettb  il  metodo  in  colture  piatte  ad  accurate  esame 
critico  sperimentale,  dopo  varie  considerazioni  conclude,  che  col  metodo  di 
Koch  si  ricavano  una  gran  parte  dei  batteri  dell’acqua , e che  nessuno  dei 
metodi  finora  conosciuti  presta  di  piii. 

Se  si  ha  motivo  a ritenere  che  un’  acqua  contenga  molti  microrganismi 
liquefacenti  la  gelatina  nutritiva,  si  allestiscauo  contemporaneamente  colture 
piatte  con  agar-agar. 

Se  1’acqua  che  si  esamina  e ricca  di  germi,  bisogna  mescolare  ad  essa  una 
determinata  quantita  (100  oppure  1000  parti)  di  acqua  distillata  sterile. 

Cramer  e Koivalsky , per  impedire  una  eventuale  infezione  con  i micror- 
ganismi dell’aria,  fanno  colture  in  bottiglie  basse  a foudo  piatto.  I germi  li 
distribuiscono  agitando  il  liquido  nutritivo,  che  poi  lasciano  solidificare. 

Enamerazione  delle  colonie.  — Come  e noto,  il  numero  delle  colonie  si 
calcola  sempre  per  un  cc.  d’acqua.  Per  numerare  le  colonie,  si  precede  nel 
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nn(0:i  la  lantra  c.  muniti  <Ji  una  lent/-  'll  mgrandimento,  >.i  enumerano  le 
wienie,  chc  »i  trovano  in  nn  determinate  nurnoro  di  centimetri  quadrati ; 
poj  ;<i  determina  Ja  media  [/;r  nn  centimetre  quadrate.  He  una  lahtra  di 
wltura, della  grandezza  di  cento  centimetri.  viene  inquinat;  oezzo  cen- 
timetre cuhiw  d'acqua,  e e la  media  delle  wienie  j^rr  og»i  cent,  euh,  e di 
Ire,  il  nn  mere  delle  colonic  in  tutta  la  Ja>.t.ra  ara  di  JJOO;  ciofc  000  j >er 
im  cc,  d'acqua. 


i.  In  mono  i/Emumh. 

\jf.  coliure  darrotolarncnto  ne'  tuld,  econdo  il  mettle  d ' Ettmarck,  -i  po— 
wnn  fare,  wn  grande  facilita,  >ul  poato.  Colle  zolite  norme  hi  mette.  wme  >1 
una  nel  metodo  di  Koch,  una  determinata  quantity  d'acqua  in  un  provino 
di  grande  formato,  contenente  10  cc.  di  gelatina  hciolta  a -■>'/'■  C. 

II  tappo  di  cotone  viene  wporto  wn  una  eappa  di  gemma  -terilizzata;  hi 
difllrihiiinwiio  equamente  i germi  agitando  leggermente  la  gelatina;  hi  {/me 
il  ttt  bo  in  po-.izione  qua -.I  orizzontale.  in  un  recipiente  contenente  del  ghiaccio: 
poi  hi  gira  il  provino  rotolandolo  lino  che  la  gelatina  hi  -olidifica  in  atrato 
•ot tile  aderente  alia  parete. 

Si  ottiene  lo  hte--o  riaultato  facendo  rotolare  il  tube  *otto  1'azione  d un 
raggio  d'acqua  fredda. 

tier  man  (i ) contrui  un  apjrarato,  per  la  dLhtribuzione  della  gelatina  becondo 
il  metodo  d’ Esmarch . 

Come  ni  e detto  ripetutarnente , queato  raetodo  Hempliebaimo  ni  presta 
ottimamente  per  le  colture  che  »i  fanno  «ul  po-to,  che  portate  poi  riel  labo- 
ratory nervono  all’ulteriore  o-.-ervazione:  wltanto  bi«ogna  adoperare.  per  linfe- 
'/'tone  dei  Bingoli  tuhi,  una  picwla  quantita  d'acqua.  da  i a '>  goede , -{/•- 
cialmente  quando  non  hi  conoaca  in  precedenza  la  w-tituzione  batteriologica 
della  prova,  che  hi  deve  hottoporre  aU'ehame. 

Inoltre  -e  col  metodo  (YEarnarch  nonce  facile  I’enumerazione  delle  colonic, 
non  hi  pud  dire  altrettanto  per  la  pe-ea  di  ez-e.  quando  devono  hervire  ali  o- 
■ervazione  hiologica. 

Per  lo  studio  differenziale  dei  rnicrorganisrni  e meglio  servim  delle  col- 
ture bu  lastre,  o delle  scatole  del  JVi/n,  o del  proce-so  di  Cratner. 

Per  enumerate  k colonie  che  si  -viluppano  in  qu»-ti  tuhi  di  rotolamento. 
hi  procede  in  una  maniera  molto  hemplice . rua  che  richiedc  rnolte  precau- 


0)  CentralljloU  /-  £tact.  «,  Para*.  lH'JO.  X.  4. 
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zioni,  per  non  avere,  dopo  una  lunga  manipolazione  con  i tubi,  una  parte  di 
gelatina  disciolta. 

Se  il  numero  delle  colonie  sviluppatesi  in  un  tubo  da  saggio  non  e grande, 
ed  i genni  si  sono  distribuiti  regolarmente  nella  gelatina,  allora  si  contano 
le  colonie  una  per  una,  segnandole  coll’ inchiostro  sul  vetro,  man  mano  che 
si  enumerano. 

Se  invece  il  numero  delle  colonie  e considerevole,  si  procede  nel  seguente 
modo : 

Innanzi  tutto  si  calcola  il  valore  dello  strato  gelatiuoso,  moltiplicando  la 
luughezza  del  tubo  (dal  principio  della  curvatura  inferiore  lino  alia  parte  in- 
terna del  tappo  di  cotone)  per  la  sua  circonferenza.  La  parte  inferiore  del  tubo, 
quella  rotonda,  come  pure  la  superticie  occupata  dal  tappo,  si  considera  ad- 
dendo  al  valore  trovato  per  la  lunghezza  del  tubo  il  diametro  di  quest’ ultimo. 

Ora  si  enumerano,  usando  una  leute  di  ingrandimento,  le  colonie  comprese  in 
1, 1[2  oppure  1[4  dicentimetro  quadrato.  Dopo  aver  contata  una  serie  di  qua- 
drati  si  fa  la  media,  che  viene  moltiplicata  per  la  superficie  del  tubo  d’as- 
saggio ; la  cifra  che  si  ricava  indica  il  numero  totale  delle  colonie  sviluppatesi 
in  un  tubo. 

I centimetri  quadrati  si  possono  disegnare  sul  vetro;  ma  e ancor  meglio 
usare  un  apposito  apparecchio  indicato  dail 'Esmarch  e modificato  dal  Golgi. 

3.  Metodo  di  Miquel-Fol-Dunant  (1). 

II  metodo  di  Fol-Dunant , che  e una  modificazione  di  quello  di  Miguel , si 
basa  sul  seguente  principio:  Una  piccola  frazione,  p.es.  lpOO  oppure  lpOOO  di  cc. 
della  prova  d’acqua  viene  aggiunta,  impedendo  V accesso  ad  altri  germi,  ad 
un  dato  numero,  da  20  lino  a 50,  di  palloncini  o tubi  d’assaggio  contenenti  del 
bouillon.  Per  avere  quella  quantity  minima  di  acqua  destinata  all’esame,  e indi- 
spensabile  il  diluire  una  data  quantity  con  dell’acqua  distillata  e sterilizzata,  in 
proporzione  di  lpOO  oppure  di  lpOOO:  osservando  certe  precauzioni,  si  pub  anche 
aggiungere  direttamente  ad  uua  grande  quantita  di  brodo,  l’acqua  che  si  deve 
esplorare,  e poi  si  distribuisce  il  bouillon  infetto  in  tanti  recipienti  eguali.  Questi 
ultimi  rimangono  per  due  fino  a quattro  settimane  a 35°  C.  Se  dopo  questo  pe- 
riodo  di  tempo  nessuno  dei  tubi  si  e intorbidito,  signitica  che  l'acqua  e priva  d^ 
germi ; se  invece  tutti  i recipienti  si  sono  alterati,  allora  e certo  che  in  ogni 
centesimo  o millesimo  di  cc.  dell’acqua  adoperata  alia  seminagione  vi  era  al- 
meno  un  germe,  forse  anche  piu  germi.  Essendoche  non  si  pub  stabilire  per 

(1)  Bolton:  Zeitsclirift  f.  Hygiene , 1886;  Hueppe  (1.  C. );  Archives  clcs  Sciences 
physiques  et  naturelles,  Bd.  IX,  1884,  c La  Nature , 1885. 
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i|ual  nuraero  di germi  avvenne  l’intorbidaraento  del  brodo,  cost  con  un  tal  metodo 
non  si  procede  ad  una  stima  quantitativa  dei  germi,  ina  si  stabilisce  il  loro 
minima  numero. 

Se  invece  si  intorbida  soltanto  una  parte  de’  tubi  o palloncini,  mentre  gli 
altri  restano  inalterati,  in  tal  caso  si  potr&,  calcolare  il  numero  dei  germi:  pre- 
messo  perb,  che  i batteri  dell’acqua  rappresentino  singoli  individui  isolati  e siano 
distribuiti  egualmente  nel  liquido.  Ma  con  questa  premessa  non  si  pub  ammet- 
tere  che  in  uno  dei  tubi  intorbiditi  vi  siano  due  o piii  germi,  mentre  altri  ne 
sieno  rimasti  privi:  percib  fino  a che  vi  sono  de’  recipient  inalterati  bisogna 
presumere  che  ogni  recipiente  alterato  indichi  un  solo  germe  contenuto  nel 
l’acqua. 

Se  p.  es.  si  presero  50  tubi,  ed  in  ciascuno  di  essi  si  versb  1x100  di  cc.  di 
acqua,  e di  questi  se  ne  trovano  30  alterati,  si  cal  cola  che  in  50  volte  1[100 
di  cc.  = 0,5  cc.  vi  siano  30  batteri,  ossia  60  per  1 cc. 

In  generale,  si  calcola  il  numero  de’  batteri  in  1 cc.  di  acqua,  secondo  la  se- 
guente  formula: 


aq 

al 


1.0  , «, 

— , dunque  X = , 

x 1 aq 


indicando  con  a il  numero  dei  tubi  adoperati  per  l’esperimento,  con  q la  quan- 
tity d’  acqua  aggiuuta  a ciascuu  tubo,  con  a,  il  numero  dei  recipient  in- 
torbidati. 

Fol  e Dunant  portarono  alcune  modificazioui  a questo  metodo,  che  concer- 
nono  la  distribuzione  del  liquido  nei  recipienti,  cercando  cosi  di  impedirvi  la 
penetrazione  di  germi  estranei. 

11  metodo  del  Miquel  modificato  da  Fol  e Dunant,  che  si  basa  sul  principio 
della  diluizione  dei  liquidi,  venne  sottoposto  a severe  critiche  dal  Bolton  ed 
da  altri  esperimentatori ; e sono  tutti  d’accordo,  che  questo  metodo  richiede 
per  ogni  esperimento  una  grande  fatica  ed  un  eccessivo  impiego  di  tempo.  11 
risultato  poi  si  conosce  appena  dopo  alcune  settimane,  e percib  non  b indicato 
per  ricerche  su  larga  scala. 

Infine  ricordo  che  Arloing  ideb  un  apparato  molto  complicato,  il  quale  do- 
vrebbe  servire  a distribuire  uniformemente  i germi  sulla  lastra  di  gelatiua 
ed  a distinguerli  da  quelli  che  eventualmente  potessero  provenire  dall’aria. 

Questo  strumento,  ritenuto  da  quasi  tutti  gli  sperimentatori  poco  utile  e non 
sicuro,  b descritto  nella  Revue  d' Hygiene  ecc.,  T.  X,  1888,  N.  6. 
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VIII.  — Sull’importanza  della  enumerazione. 

11  numero  delle  colonie,  come  si  e detto,  viene  sempre  calcolato  in  uu  cc. 
di  acqua.  Se  in  un’acqua,  della  quale  si  b di  gia  stabilita  la  media  numerica 
delle  colonie,  improvvisamente  i microbi  aumentano  di  numero,  specialmente 
per  opera  di  saprofiti,  cib  vuol  dire  che  in  essa  ebbe  luogo  un  insudiciamento, 
il  quale  viene  a crescere  la  possibility  di  una  inl'ezione.  Fa  dtiopo  inoltre  ram- 
mentare,  che  il  Buchner  ed  il  Be  BUcourt  ed  altri  dimostrarono,  che  un’acqua 
esaminata  a brevi  intervalli  presenta  talvolta  delle  sensibili  oscillazioni  nel  nu- 
mero dei  batteri.  Questo  fenomeno  e determinate  da  uno  o da  piii  di  quelle 
molteplici  cause  che  ho  accennato  piii  sopra. 

Ma  anche  l’acqua  filtrata  pub  presentare  una  variability  nel  numero  delle 
colonie ; variability  che  ha  origine,  come  lo  dimostrb  la  scuola  di  Koch  con 
una  serie  di  esperienze  sulle  opere  idrauliche  di  Berlino,  dalla  depurazione  dei 
filtri  e dalla  oscillazione  nella  pressione. 

In  alcuni  acquedotti  d’acqua  potabile,  improvvisamente,  in  seguito  a pioggie 
torrenziali  o persistenti,  cresce  il  numero  dei  batteri.  Anche  la  melma  che  si 
forma  ne’  serbatoi  d’acqua,  smossa  e portata  nella  tubatura,  pub  dar  luogo  ad 
un  accrescimento  numerico  de’  batteri.  Cosi  pure  un  soggiorno  proluugato  del- 
l’acqua  nei  serbatoi  pub  per  se  stesso  dar  luogo  a questo  aumento. 

L’enumerazione  inoltre  pub  stabilire  la  bonty  di  un  sistema  di  filtrazione : 
infatti  gli  ultimi  esami  fatti  a Berlino  per  studiare  l’azione  dei  filtri  stabilirono 
che  nell’acqua  assoggettata  alia  filtrazione  a sabbia,  non  si  rinviene  piii  di  50 
fino  a 150  colonie  per  cc. 

Ho  gia  detto  delle  cause  d’aumento  dei  batteri  nei  pozzi ; ricorderb  solo  che, 
secondo  Bolton , la  media  numerica  pub  dim  inn  ire  estraendo  in  una  volta  una 
gran  quantity  d’acqua;  ma  cib  non  accadiA  in  quei pozzi, che  hannopoca acqua, 
perche  collo  smuovere  l’acqua  del  loro  fondo  si  pub  ottenere  l’effetto  contrario. 

Se  un  pozzo  ricco  d’acqua,  anche  in  seguito  ad  una  forte  levata,  presenta  un 
aumento  straordiuario  di  batteri,  cib  significa  che  anche  il  suo  inquinamento 
e costante. 

Se  anche  l’acqua  di  un  pozzo  dy  delle  oscillazioni,  tuttavia  dalle  indagini 
fatte  finora  risulta  che  queste  non  devono  mai  superare  un  dato  numero ; ciob 
un  pozzo  non  inquinato  deve  avere  meno  di  500  colonie  per  cc. 

Per  l’acqua  di  sorgente  pura,  che  non  e in  contatto  colla  superficie  della 
terra,  si  b stabilita  la  media  di  50  colonie  per  cc. 

Se  questa  cifra  aumenta  sensibilmente,  si  ha  motivo  a ritenere  che  la  filtra- 
zione naturale  b temporaneamente  incompleta ; il  che  pub  pregiudicare  in  linea 
d’igiene. 
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Miquel  (1)  trovb  che  l’acqua  clei  lavatoi  e quella  die  ha  maggior  numero  di 
batteri:  a queste  poi  s’avvicinano  le  acque  dei  canali  (Koch,  Miquel)  (2). 
L’acqua  dei  fiumi  presenta  delle  grandi  oscillazioni  (Frank)  (3) , secondo  i 
punti  in  cui  si  attinge  ed  il  purificaraento  del  liurae. 


IX.  — Ulteriori  ricerche  con  i batteri  dell’acqua. 

1.  CAIiATTEItr  MORFOLOOICI  E BIOLOGICI. 

Per  riconoscere  le  singole  specie  di  batteri  che  si  sviluppano  in  colonie  iso- 
late sui  terreni  nutritivi  solidi  e trasparenti,  si  procede  con  i soliti  metodi  e 
per  la  solita  via  indicata  dalle  ricerche  batteriologiche. 

AU’esame  microscopico  in  goccia  pendente  dei  germi  che  conipongono  una 
colonia,  si  fa  seguire  l’osservazione  microscopica,  istituendo  preparati  su  co- 
proggetti  colorati  con  le  diverse  sostanze ; cosi  si  stabiliscono  i caratteri  mor- 
fologici:  motilita,  organi  di  raoltiplicazione  dei  microbi,  ecc. 

Si  studiano  poi  i caratteri  di  sviluppo  nei  diversi  mezzi  nutritivi,  come  nella 
gelatina  di  differente  composizione,  ne\V  agar-agar,  nel  siero  di  sangue,  nel 
bouillon,  in  patate,  nel  latte,  nell 'acqua  distillata  ed  in  quella  sterile : si  cer- 
cano  inoltre  le  temperature  massima  e minima  di  sviluppo,  si  osserva  se  i bat- 
teri crescono  limitando  loro  Faccesso  dell ’aria,  o sottraendo  loro  Fossigeno. 

Non  si  deve  trascurare  uessuno  dei  caratteri  biologici,  e speeialmente  quelli 
die  indicano  il  potere  riducente  od  ossidaute  dei  microrganismi  dell’acqua. 

Se  si  ha  sott’occbio  batteri  che  producono  pigmento,  e utile  conoscere  sotto 
quali  condizioni  si  sviluppo  il  pigmento  e quale  sia  la  sua  costituzione  cbimica 
e spettroscopica. 


2.  Sperimenti  d’infezione. 

L esperimento  con  infezione  diretta  dell’acqua  negli  animali  — sia  col  me- 
todo  dell’iniezione  cutanea,  o colFapplicazione  sotto-cutanea  od  intramuscolare, 
ovvero  con  Finiezione  diretta  nel  circolo  — quale  metodo  di  coltura  pura,  per 
isolare  le  specie  patogeni  dalle  non  patogeni,  non  si  fa  quasi  mai. 

Ci  serviamo  invece  di  questi  metodi  d’infezione,  con  i microbi  isolati  ed  otte- 
nuti  in  colture  nette. 

Le  colture  nette  ricavate  dall’ acqua  si  possono  anclie  somministrare  agli 
animali,  in  vario  modo,  per  bocca ; ma  volendo  a tale  scopo  inquinare  un’acqua 

(1)  Ttevue  d’Hygiene,  Torn.  8. 

(2)  Annuaire  de  V Observatoire  de  Montsouris,  1880. 

(3)  Zeitschrift  f.  Hygiene,  III.  Bd. 
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distillata  e sterile,  bisogna  innanzi  tutto  conoscere  quale  periodo  di  vitality 
oft’re  l’acqua  sterile  a questo  microbo. 

Anclie  coll’acqua  naturale,  sospetta  di  albergare  microrganismi  patogeni,  si 
possono  intraprendere  degli  esperimenti  sugli  animali,  ma  in  tal  caso  bisogna 
usare  l’avverteuza  di  raccogliere  1’acqua  in  recipienti  sterilizzati  o ben  puliti,  e 
di  somministrarla  all’animale  d’esperimento  in  recipienti  ad  hoc. 

Se  si  ha  il  dubbio  die  un’acqua  potabile  produca  deterrainati  disturbi  fun- 
zionali,  per  causa  della  sua  costituzione  batteriologica,  si  procede  alia  filtra- 
zione  dell’acqua,  od  alia  sua  ebollizione,  eliminando,  con  delle  colture,  il  so- 
spetto  cbe  questi  due  processi  non  siano  completi. 


Tra  le  raalattie  costituzionali,  che  in  certe  regioui  colpiscono  uomini  ed  al- 
cuni  animali,  e da  taluni  si  vogliono  derivare  dall’uso  continuo  di  certe  acque 
potabili,  che  traggono  probabilmente  a loro  volta  le  sostanze  venefiche  parassi- 
tarie  dal  terreno,  si  deve  aunoverare  il  gozzo  endemico. 

Per  sperimentare  se  questa  affezione  deve  la  sua  origine  unicamente  all'acqua 
e non  ad  altre  cause,  come  sarebbero  gli  alimenti,  gli  alloggi  umidi  e mal 
ventilati,  la  direzione  dei  venti,  ecc.,  bisogna  sommiuistrare  quest’acqua  agli 
animali,  eliminando  tutte  le  suddette  condizioni.  Percib  non  rimane  altro  che 
trasportare  l’acqua  sospetta  (in  recipienti  trattati  colie  dovute  cautele)  in  altre 
regioui  immuni  dal  gozzo. 

Perb  innanzi  tutto  e indispeusabile  istituire  ripetutamente  colture  sul  posto, 
euumerare  i germi  die  trovano  sviluppo  in  1 cc.  d'acqua,  studiare  le  condi- 
zioni del  loro  aumento  numerico,  il  modo  di  comportarsi  tra  loro  ed  inline  il 
loro  periodo  di  estinzione ; inoltre  fa  d'uopo  ricavarli  in  colture  nette  e stu- 
diare i caratteri  morfologici  e biologici  di  queste. 

L’acqua  naturale  si  somministra  poi,  in  dctorminata  quantity,  ed  in  appositi 
recipienti,  a piii  animali  adatti  aU’esperimento.  Se  dopo  un  periodo  di  tempo  si 
ottengono  risultati  positivi,  come  sarebbe  lo  sviluppo  progressive  della  tiroide, 
si  pub  aucor  sempre  attribuire  tale  elfetto  a delle  sostanze  chimiche  componenti 
l’acqua.  Percio  si  eliminano  i microrganismi  mediante  la  filtrazione  del  liquido 
o con  l’ebollizione  di  esso.  Con  l’acqua  liltrata  e con  quella  bollita  si  intra- 
prende  una  serie  di  esperimenti  su  una  scala  ancor  piii  vasta  di  prima,  ma 
sempre  in  animali  della  stessa  specie  e possibilmente  della  stessa  eta. 

Tanto  il  processo  della  ebollizione,  come  quello  della  filtrazione  si  devono 
controllare  con  delle  colture. 

J]  naturale  che  ottenendo  dei  risultati  che  stabiliscono  che  i microbi  del- 
l’acqua  sono  l’origine  della  suddetta  affezione,  bisogna  istituire  in  diversi 
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periodi  di  tempo  colture  tanto  col  sangue  die  con  gli  elemeuti  tolti  dagli  or- 
gaui  alterati.  Tale  metodo,  i cui  particolari  verranno  illustrati  in  altro  luogo, 
venne  usato  da  me  e da  Carle  nelle  ricerche  sull’etiologia  del  gozzo  endemieo. 

X.  — Esame  della  neve. 

Le  prime  ricerche  batteriologiche  della  neve  vennero  eseguite  da  Janowski. 
Egli  raccomanda  di  non  premier  per  1 'esame  gli  strati  superficial!,  ma  bensi  i 
profondi,  di  raccogliere  la  neve  in  un  recipiente  sterilizzato  e di  istituire  poi 
colture  piatte.  Secondo  Janowski  (1)  nemmeno  a 1800  fino  a 2000  metri  la 
neve  e libera  di  batteri.  Anclie  Schmelck  (2)  si  occupb  dei  batteri  della  neve. 

XI.  — Esame  del  ghiaccio. 

L’indagine  batteriologica  del  ghiaccio  e importante  per  i raolteplici  usi  a cui 
egli  serve.  II  numero  dei  batteri  in  esso  contenuto  dipende  dalla  sua  prove- 
nienza  pin  o meno  pura.  II  ghiaccio  cristallino  ricavato  dall'acqua  distillata  e 
quello  che  alberga  un  numero  minore  di  batteri.  Frcinkel  per  il  primo  intra- 
prese  queste  analisi,  che  furono  seguite  da  quelle  di  Heyroth  e di  altri  ancora. 
Bordoni-Uffreduzzi  esaminb  il  ghiaccio  proveniente  dalla  Dora,  ed  ebbe  dalle 
sue  ricerche  risultati  costanti,  grazie  al  metodo  da  lui  usato,  che  elimina  il  pe- 
ricolo  di  ottenere  nelle  diverse  prove  di  un  ghiaccio  differente  numero  di  bat- 
teri. Egli  prese  un  litro  d’acqua  gelata,  la  mescolb  ben  bene  con  un  bastone  di 
vetro,  ed  allora  appena  raccolse  la  quantity  destinata  all’esame  batteriologico. 


La  grandine  fu  anclie  oggetto  di  esame:  Bujoid  (3)  prima  di  esaminare  i 
grani  li  lava  con  acqua  sterilizzata,  poi  li  scioglie  nell’acqua  sterile. 

Sanfelice(i)  si  occupb  dei  batteri  FiWacqua  di  marc.  Fazio  (5)  trovb  nelle 
acque  minerali  da  lui  esaminate  alcune  specie  che  producono  l’acido  carbonieo ; 
anclie  Poncet  (6)  e Reinl  (7)  studiarono  i microbi  delle  acque  minerali. 


(1)  Centraiblatt  f.  Bakteriol.  u.  Parasitenkitnde , II.  Bd. 

(2)  Ibidem,  1888. 

(3)  Ibidem,  1888. 

(4)  L.  c. 

(5)  I microbi  delle  acque  minerali , Napoli,  1888. 

(6)  Comptes  rendus  hebdom,  1889,  N.  6. 

(7)  Wiener  Med.  Wocli.  1888,  N.  22-23. 
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BATTERI  PATOGENI  PER  L’OOHO,  TROVAT1  NELI/ACQUA. 


Non  venue  ancora  sufficientemente  diraostrata  la  dipendenza  della  comparsa 
e del  decorso  di  una  epidemia  dall’uso,  sia  per  bere,  sia  per  altri  scopi,  del- 
l’acqua.  Ma  pure  essendo  accertato,  che  osservatori  degni  di  fede  trovarono 
alcuni  microbi  patogeni  in  qualche  acqua,  e che  altri  sperimentatori  dimo- 
strarono  con  ricerche  esatte,  come  i batteri  patogeni  possano  trovare  nell’acqua, 
tanto  in  quella  sterilizzata  che  nella  non  sterile,  discrete  materiale  nutritivo, 
per  la  loro  esistenza,  fa  d’uopo  ammettere  che  questo  elemento  possa,  almeno 
in  alcuni  casi , essere  fattore  primo  per  lo  sviluppo  e per  la  propagazione 
delle  malattie  epidemiche,  come  il  tifo  ed  il  colera. 

Inoltre  non  potendosi  negare,  che  queste  malattie  si  propaghino  mediante 
gli  alimenti,  non  deve  venir  in  nessun  modo  esclusa  la  possibility,  die  cib 
avvenga  anche  mediante  l’acqua  potabile,  se  anche  questo  terreno  nutritivo 
non  sia  cosi  favorevole  al  loro  sviluppo,  come  quello.  Del  resto,  qualunquc 
sia  l’opinione  degli  epidemiologi  sul  nesso  causale  esistente  tra  l’acqua  po- 
tabile e l’origine  e la  propagazione  delle  malattie  infettive,  l’analisi  batterio- 
logica  deve  cercare,  in  tutti  i casi  sospetti,  nell’acqua  il  germe  della  malattia 
infettiva ; ma  conviene  farlo  giil  al  comparire  dei  primi  casi. 

Bacillo  del  tifo  addominale, 

Nella  ricerca  dei  bacilli  del  tifo  fa  duopo  aver  sempre  presente  il  fatto, 
che  fino  ad  oggi  furono  descritti,  piii  o meno  completamente , da  diversi 
autori,  20  e piii  microrgauismi  non  patogeni,  rinvenuti  nell’acqua  ed  altrove, 
dei  quali  alcuni  liauno  qualche  carattere  biologico  e morfologico  importante, 
comune  con  il  microbo  specifico  dell’affezione  tifosa ; altri  sono  tali  che,  solo 
dettagliate  e scrupolose  osservazioni  li  possono  differenziare  dal  tifogeno. 
Quest’ultimo  si  distingue  dai  similtifo  specialmente  per  il  modo  di  svilup- 
parsi  sulle  patate,  che  e sempre  costante.  Percib  nei  casi  dubbi  si  ha  una 
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garanzia  maggiore  istituendo  delle  colture  di  controllo  con  quelle  nette,  rica- 
vate  dal  material e proveniente  da  tifosi  (1). 

Moers  (1),  per  il  primo,  trovb  il  microbo  in  discorso  in  uu  pozzo,  situate 
nel  cortile  di  una  casa,  dove  in  un  breve  periodo  di  tempo  vi  furono  15  col- 
piti.  A Hueppe  (2)  perb  sembra  che  non  sia  accertato  die  il  bacillo  descritto 
dal  Moers  sia  proprio  quello  del  tifo.  In  ogni  modo,  poco  dopo,  Michael  (3) 
lo  trovb  in  un  pozzo  di  Dresda,  e Dreyfus-Brisac  (4),  Chantemesse  e 
Vidal  (5)  lo  scopersero  nell’acqua.  Piu  tardi  Brouardel  e Chantemesse  (G) 
rinvennero  il  microbo  tifogeno  nel  serbatoio  di  una  casa ; Beumer  (7) , a 
Greifswald,  e Martinotti  e Barbacci  (8)  a Modena,  in  un  pozzo.  Olivier  (9) 
lo  scoperse  nelle  cloache,  dove  si  gettavano  deiezioni  di  malati,  e Barto- 
schewitsch  (10)  in  un  serbatoio.  Henry eau  (11)  vide  il  bacillo  tifogeno  nel- 
Pacqua,  dieci  giorni  ancora  dopo  cessata  un'epidemia  circoscritta  ad  un  vil- 
laggio  del  Belgio. 

Sulla  persistenza  del  bacillo  del.  tifo  nelle  diverse  acque,  sotto  differenti 
condizioni,  abbiamo  una  serie  di  ricerche. 

Alla  temperatura  dell’ambiente  YUffelman  (12)  lo  rinvenne  nell’acqua  di 
pozzo  dopo  due  settimane.  Esso  aumenta  di  numero  anche  nell’acqua  di- 
stillata,  dove  Wolff hiigcl  e Riedel  l’osservarono  dopo  trentadue  giorni. 
Bolton,  Maschelc,  Hueppe , Schitz  (13)  confermarono  questi  risultati.  Anche 
Chantemesse  e Vidal  lo  mantenne  vitale  per  tre  mesi  nell’acqua  alia  tem- 
peratura dell'ambiente.  Kraus  (Id)  trovb  i germi  del  tifo  nell’acqua  non 
sterile,  alia  temperatura  di  10°,  ancora  nel  settimo  giorno.  Hueppe  (15)  nel- 


(1)  Da  alcune  ricerche  recent!  sul  bacillo  del  tifo  risulta,  che  talvolta  le  colture 
nlle  patate  dimostrano  lievi  differenze  di  sviluppo,  secondo  gli  organi  da  cui  pro- 
vengono  e la  rcazione  delle  patate  nutritive. 

(1)  Ergdnz.  zum  Centralblatt.  f.  allg.  Gesundheitspflege , II.  Bd.,  2.  Heft.  1880. 

(2)  Die  hyg.  Beuvtheilung  cles  Trinkwasser  v.  biolog.  Standpunkte,  1887. 

(3)  Forlschritte  der  Medizin , Bd.  IV,  1886. 

(4)  Gaz.  liebdoni.,  1880.  N.  45. 

(5)  Revue  d'hygibie , Tom.  9,  1886. 

(6)  Revue  d'hygibie , Tom.  9,  1886. 

(7)  Deutsche  med.  Wochenschrift,  1887,  N.  28. 

(8)  Giornale  R.  Accademia  di  Medicina , Torino,  1889,  N.  8. 

(9)  Comptes  rendus  hebdomadaires  etc.,  1889,  N.  27. 

(10)  Centralblatt  f.  Bader,  etc.,  VI.  Baud,  1889,  N.  16-17. 

(11)  Annales  de  micrographic , Vol.  2.  1889. 

(12)  Wiener  Med.  Presse , 1889. 

(13)  Bakler iolog.  Studien  iiber  Typliusatiologie , Munchcn,  1887. 

(14)  Archiv.  f.  Hygiene , Bd.  VI,  Heft.  4. 

(15)  Journal/.  Gasbel.  u.  Wasserversorgung,  Separatabdruck , M.  1887. 
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l’acqua  di  un  pozzo  non  buono  li  vide  ancora  pel  decimo  giorno:  nell’acqua 
di  pozzo  non  sterile  nel  trentesimo  giorno.  Wolff hiigel  (1),  Riedel  e Hoclis- 
tette.r  (2)  li  tennero  in  different  acque  alia  temperatura  tra  8*>  o 10„  0. 
Quest’ultinio  anche  nell’acqua  di  Seitz,  ove  di  solito  li  trovb  morti  nel  quinto 
giorno. 

Dalle  esperienze  ulteriori  di  Wolffhiigel  e Riedel  risulta  che,  alia  teni- 
peratura  di  12°  fino  a 16°  e nell’acqua  non  filtrata,  se  anche  sterile,  avviene 
un  aumento  di  questi  microrganismi.  Secondo  gli  sperimenti  di  Bolton,  i ba- 
cilli tenuti  nell’acqua  a 37°  C.  muoiono  piii  presto  del  solito ; aumentano 
invece  di  numero  nell'acqua  non  filtrata  ( Haereus ). 

Karlinsky  (3)  mise  in  un  pozzo  colture  pure  del  bacillo  del  tifo  e vide 
ripetutaiuente  una  progressiva  dimiuuzione  dei  germi. 

Da  queste  molteplici  esperienze  risulta  che  i germi  del  tifo,  se  anche  le 
condizioni  in  cui  vengono  tenuti  nell’acqua  non  sono  favorevoli  al  loro  svi- 
luppo,  tuttavia  vivono  almeno  per  cinque  giorni  nelle  diverse  acque,  indipen- 
dentemente  dalla  costituzione  di  esse.  In  alcuni  casi  favorevoli  essi  si  tro- 
varono  ancora  nell’acqua  dopo  alcuni  mesi. 


(1)  Arbeiten  aus  d.  K.  Gesundheitsamt , 1886,  I.  H. 

(2)  Arbeiten  aus  d.  K.  Gesundheitsamt , II.  Bd. 

(3)  Archiv.  f.  Hygiene , Bd.  IX,  1880. 
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1.  — 

Baeillo  del  tifo  ( Eberth , Gaff  Icy  . 

Forma  e disposizione 

Bacilli  diritti,  corti,  con  le  estremitA  arrotoudate:  sono 
3 volte  pin  lunghi  che  larglii:  talvolta  si  dispongono 
a filamenti : nel  siero  di  sangue  sembrano  piu  piccoli. 

Mobilitci 

I moviinenti  sono  lenti ; a 37°  sono  pin  vivaci. 

Sviluppo  : 
iu  gelatina 

Lo  sviluppo  iu  colture  piatte  non  6 soltanto  caratteristico 
per  questo  baeillo.  Le  colonie  superficial!  dopo  3 giorni 
si  estendono  rapidamente , sono  trasparenti , grigie , 
con  margini  frastagliati  e portano  una  venatura  spe- 
ciale,  che  scompare  nel  successivo  sviluppo;  quelle 
profonde  sono  piu  oscure,  con  margini  regolari  e co- 
perte  di  un  sistema  di  linee  delicate  irregolari. 

Nolle  colture  d’infissioue  lo  sviluppo  s’esteude  piu  alia 
superficie  della  gelatina  che  lungo  il  canale,  formando 
uno  strato  sottile,  bianco-grigio,  con  margini  deutellati. 
— Non  scioglie  la  gelatina. 

uell’agar-agar 

Lo  sviluppo  6 superficiale  di  colore  bianco. 

nel  siero  di  sangue 

In  questo  terreno  nutritivo  lo  sviluppo  6 rigoglioso  lungo 
la  liuea  d’inuesto,  con  uno  strato  latteo.  — Non  scioglie 
il  siero. 

in  patate 

Dopo  24  ore  lo  sviluppo  e appena  visibile,  dopo  48  ore 
la  superficie  d’inucsto  e umida,  un  po’  splendente ; pas- 
sandovi  sopra  1’  ago  di  platino  si  ha  l’impressioue  di 
aver  toccato  una  cuticola  coutinuata.  Nell’ulteriore  svi- 
luppo, specialmente  su  patate  alcaline,  si  vede  una  pel- 
licola  giallo-sporca. 

Le  colture  in  patate  alcaline,  ricavate  dal  materiale  delle 
feci,  sono  piii  rigogliose  e polpose. 

Temperatura 

Si  sviluppa  lentamente  tanto  alia  temperatura  delTain- 
bieute  che  a 37°  fino  a 40°. 

Spore 

E discussa  l’csistenza  di  spore  ( Michael , Seitz , Buchner 
Bffuhl , Gaffky,  Schiller , Hiltschour,  Bircli-Hirschfcldj 
Le  cellule  vegetative  sono  resistenti : possouo  vivere  per 
due  auni  essiccate  sul  filo  di  seta. 

Colorazione 

Si  colora  piuttosto  lentamente  colle  soluzioni  acquose  e 
alcooliche  dei  colori  d’auilina;  non  si  colora  col  me- 
todo  di  Gram ; pin  prontamente  colla  fucsina  carbolica 
dove  alcune  parti  iutermedie  si  presentano  piu  pallide. 

Annotazioni 

Il  baeillo  del  tifo  non  produce  coagulazione  del  latte. 
Iniettato  uell’orecchio  del  couiglio  produce  la  morte,  e si 
riuvengono  i bacilli  in  varii  organi  (Frdnkel). 

BATTER!  PATOGENI  PER  L’UOMO.  TifogcnO.  — BACILLI  SIMILTIFO. 
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SU  ALCUNE  PARTICOLARITA  1)1  COLTURA  DEL  BACILLO  TIFOGENO. 

Glicintemesse  e Vidal  aggiunsero  alia  coltura  in  gelatina  di  came  pepto- 
nizzata,  alcune  goccie  di  acido  fenico  per  raetter  meglio  in  evidenza  le  colonie 
del  tifo,  impedendo  cosi  lo  sviluppo  dei  saprofiti,  che  sciolgono  la  gelatina. 

Bartoschemtsch  (1)  in  nna  serie  di  ricerche  molto  esatte  dimostra  l’in- 
costanza  del  metodo,  che  non  offre  alcun  vantaggio.  Vincent  (2)  adopera 
pure  Pacido  fenico  nelle  colture  in  bouillon. 

Kitasato  (3)  dimostrb  che.  i bacilli  del  tifo  non  presentano  la  reazione 
dell'Indol. 

A.  10  cc.  di  bouillon  alcalino  peptonizzato,  che  rimane  24  ore  nel  termo- 
stato,  si  aggiunge  1 cc.  di  0,02  0[0  di  nitrito  potassico  ed  a questo  alcune 
goccie  di  acido  solforico:  in  presenza  dell’indol  si  forma  un  color  rosa  o rosso. 

Dalle  colture  del  tifo  non  si  ottiene  la  reazione,  ne  dell  inclol  ne  dello  scatol. 

BACILLI  SIMILTIFO  (NON  PATOGENI). 

Parecchi  autori,  Karlinshy  (4),  Grancher  e Deschamps  (5)  ed  altri,  trova- 
rono  nell’acqua  e descrissero,  se  anche  in  modo  incompleto,  alcuni  microrga- 
nisnii,  che  per  i loro  caratteri  morfologici  e biologici,  simili  a quelli  del  tifo,  si 
devono  porre  in  quel  gruppo  di  bacilli  denominato  da  Hueppe  (6)  « typhus- 
ahnliche  ».  Mace  (7)  ne  illustro  4 specie: 

1. 11  « Bacterium  coli  commune  » le  cui  colonie  superficiali  si  distinguono 
da  quelle  del  tifogeno  per  il  colore  giallo  piii  intenso  e per  avere  la  zona  cen- 
trale  ben  distinta  dalla  periferica;  le  colonie  del  « Bac.  col.  com. » , germogliano 
rigogliosamente  sulla  superficie  della  patata  e rappresentano  uno  strato  grosso, 
giallo,  talvolta  verde ; 

2.  Una  secouda  specie  ha  le  colonie  simili  per  forma,  colore  e trasparenza 
a quelle  del  tifo  — anche  i caratteri  morfologici  non  si  possono  differenziare  da 
quelli  di  quest’ultimo  — , ma  dopo  una  quindicina  di  giorni  assume  un  colore 
bleu-violetto,  che  va  sempre  pin  oscuraudosi:  dopo  un  mese  circa  la  gelatina  si 


(1)  Centralblatt  f.  Bacteriologie , 1889.  N.  16,  17  (dal  russo), 

(2)  Semaine  Medicate,  1889. 

(3)  Zeitsclirift  fur  Hygiene,  1889. 

(4)  Archiv.  f.  Hygiene,  Bd.  IX. 

(5)  Archives  de  med.  experiment,  e d'anatomie  patolog.,  1889,  N.  1. 

(6)  Berliner  Klin.  Wochensch.,  1887,  N.  32. 

(7)  Annales  d'Hygiene  publ.,  1888,  T.  XIX. 

3 


84 


BACILLI  SIMILTIFO  (XOX  PATOGEXl). 


scioglie.  In  patate  lo  sviluppo  e poco  caratteristico ; la  superficie  si  copre  dopo 
alcuni  giorni  d’una  vegetazione  biancastra.  Weichselbaum  (1)  ritiene  questo 
microrganisrno  ideutico  al  « Bacillus  janthinus  ( Zopf ). 

3.  11  « Bacillus  subtilis  » il  quale,  se  anche  al  principio  del  suo  accresci- 
mento  in  gelatina  pub  sembrare  quello  del  tifo,  tuttavia  neH’ulteriore  sviluppo 
sciogliendo  la  gelatina  e ben  facile  distinguerlo  da  quello. 

4. 11  « Bacillus  fluorescens  putridus  » che  venne  trovato  anche  dal  Weich- 
selbaum. 

Non  descriverb  qui  tutti  i bacilli,  che  ad  un  esame  soltanto  troppo  super- 
ficiale  si  potrebbero  confondere  col  bacillo  del  tifo,  raa  mi  limito  unicamente 
a quelle  specie,  che  sono  state  studiate  piii  minuziosamente,  e che  soltanto 
per  piccole  diversity  di  caratteri  si  possouo  ditferenziare  dal  bacillo  deWEberth. 

Salvo  qualche  rara  eccezione,  i similtifo  si  sviluppauo  tutti  alia  tempe- 
ratura  delTambiente  piu  rapidamente  che  non  il  tifogeno,  anzi  alcuni  dei 
primi  non  crescono  a temperatura  un  po'  elevata.  Le  colture  su  lastre  in  ge- 
latina sono  in  egual  periodo  di  sviluppo  piu  grosse  di  quelle  del  tifo,  ed  anche 
le  loro  venature  scompaiono  prima. 

Nei  tubi  d'assaggio  la  vegetazione  dei  similtifo  alia  superficie  della  gelatina 
non  e cosi  sottile,  ne  di  solito  si  estende  tanto  quanto  quelle  del  tifo. 

Nelle  patate  avvi  sempre  una  differenza:  soltanto  due  bacilli  simili  al  tifo,  il 
« Bacillus  aquatilis  sulcatus  1 » ed  il  « Bacillus  aquatilis  sulcatus  4 » si  po- 
trebbero facilmente  confondere  con  il  tifogeno. 

In  ogni  modo,  quantunque  la  diagnosi  differenziale  non  sia  sempre  facile, 
e esagerata  l’opinione  di  Emmerich  che  oggi  sia  impossible  distinguere  i ba' 
cilli  del  tifo,  se  si  trovano  o nell’acqua  o nel  terreno. 


(1)  Das  Oesterreichische  Sanitatswesen,  1889,  N.  14-23. 
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BACILLI  SIMILTIFO  (NON  PATOGENl). 


2.  — Bacillo  similtifo. 


Forma  e disposizione 

Bacillo  tre  volte  pin  lungo  che  largo:  forma  filamenti. 

Mobil  ltd 

Movimento  vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

In  colture  piatte,  dopo  2 giorni  si  osservano  piccoli 
punti  bianchi,  che  al  microscopio  si  presentano  quali 
(lischi  irregolari , grannleggiati , con  margini  acuti , 
lisci.  Al  quarto  giorno  le  colonie  sono  piatte,  grigio- 
bianche,  e si  estendono  sernpre  pin. 

Nelle  colture  d’infissionc  lo  sviluppo  b maggiore  sulla  su- 
perficie,  che  si  presenta  coperta  di  uuo  strato  sottile, 
a margini  dentellati ; lungo  il  canale  d’innesto  lo  svi- 
luppo 6 appena  percettibile.  Non  scioglie  la  gelatina. 

nell’agar-agar 

Cresce  come  nella  gelatina. 

in  patate 

Lo  sviluppo  6 caratterizzato  dalla  cuticola  brnnastra, 
che  si  forma  lungo  la  linea  d’innesto. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Temperatura 

•Si  sviluppa  a 85°  — 37°  C. 

Annolazioni 

Specialmente  per  lo  sviluppo  sulle  patate  si  pub  distin- 
guerlo  dal  bacillo  del  tifo. 

Descritto  da  Maschek  (Jahresbericht  d.  Oberreal.  zn 
Leitmeritz,  1887). 

3G  BACILLI  8IMILTIF0  (NON  PAT  OGENl). 


3.  — 

Bacillus  aquatilis  sulcatus  1. 

Forma  e disposizione 

Bacilli  delle  dimcusioui  di  quelli  del  tifogeno. 

Mobilita 

Haiuio  movimento  attivo. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre  si  vedono  dopo  2 giorni  colonie  superficiali 
rotonde , alia  periferia  sottili , bluastre , nel  centro 
biancbe,  grosse  ; i margini  sono  dentellati.  A1  microscopio 
appaiono  divise  dal  noto  sistema  di  linee,  come  quelle 

in  gelatina 

del  tifo.  Nell’ulteriore  sviluppo  il  centro  assume  un 
color  giallo  con  liuee  incrociantisi,  la  parte  periferica 
6 bianca  e couscrva  il  primitivo  sistema  di  solclii : nel 
quarto  giorno  anche  questi  sono  scomparsi;  tutta  la 
colonia  k gialla. 

Nei  tubi  d’assaggio  dopo  24  ore  si  scorge  uuo  sviluppo 
superficiale  e profondo.  Alla  superficie  si  forma  una 
vegetazione  piatta,  bianca,  con  margini  dentellati,  piu 
grossa  di  quella  del  tifo : non  si  estende  in  largkezza 
come  questa. 

iiell’  agar-agar 

A 37°,  dopo  24  ore,  cresce  dando  luogo  ad  una  vegeta- 
zione bianca. 

uel  bouillon 

Si  sviluppa  dopo  un  giorno  a 37°  C.  formando  intorbida- 
mento  del  liquido. 

in  patate 

Sulle  patate  a 37°  C.  lo  sviluppo  non  b evidente;  nel 
puuto  d’innesto  la  superficie  e umida:  alia  temperatura 
delPaiubiente  dopo  alcuni  giorni  si  vede  uuo  strato 
umido,  splendente,  cbe  ha  il  colore  della  patata.  Alcune  I 
volte  la  patata  e transitoriamente  di  colore  bleu-grigio. 

Temperatura 

Si  sviluppa  a 37°  C.  ed  alia  temperatura  ambieute.  t 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Trovato  da  Weichselbaum  nell’acquedotto  di  Vienna  (1'asj 
Oesterreichische  Sanitfitswescn,  1889). 
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4.  — 

Bacillus  aquatilis  sulcatus  2. 

Forma  e dtsposizione 

Bacilli  corti  con  poli  arrotondati,  dimensioni  eguali  a 
(puelli  piii  piccoli  del  tifogeuo. 

Mobilita 

Movimento  proprio. 

Sviluppo  : 
in  golatina 

Sulle  lastre  di  gelatina  si  presentano , dopo  2 giorni , 
delle  colonic,  eke  non  hanno  i margini  cosi  distinta- 
mente  dentellati  come  le  forme  antecedcnti.  11  sistema 
di  solcki  6 incompletamente  sviluppato.  11  centro  della 
colonia  6 giallo;  la  periferia  bianca.  Dopo  3-8  giorni 
non  si  vedono  piii  i solcki , e la  colonia  6 quasi  del 
tutto  gialla.  Nei  tubi  lo  sviluppo  6 eguale  agli  antc- 
cedentemente  dcscritti. 

nell’agar-agar 

Dopo  2 giorni  si  scorgo  a 37°  una  vegetazione  bianca. 

ncl  bouillon 

Dopo  28-37  ore,  intorbidamento ; dopo  48  ore  forma  sedi- 
mento. 

in  patate 

Sulle  patate  alia  temperatura  dell’ambiente  si  forma  una 
vegetazione  giallo  bruna , ckc  talvolta  6 molto  rigo- 
gliosa:  la  coltura  6 di  un  leggero  odore  urinoso. 

Colorazionc 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Trovato  da  Weichselbaum  (Das  Oesterreickisckc  Sanitats- 
wesen,  1889). 
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5.  — 

Bacillus  aquatilis  sulcatus  3. 

Forma  e disposizione 

Bacilli  corti,  pin  grossi  degli  antecedenti. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre  colonic  a forma  di  disco,  nel  centro  grossc 
e bianche,  alia  periferia  sottili  e bluastre;  i margini 
dentcllati.  11  sistema  di  solclii  d evideute.  NeH’iiltcriorc 

in  gelatina 

sviluppo  lc  colonic  appaiono  all’osservazione  microsco- 
pica  gialle:  i solclii  scompaiono.  Le  colonie  profondc 
non  hanno  alcunchS  di  caratteristico.  Hanno  odore 
sgradevole.  Nei  tubi  lo  sviluppo  6 simile  all’antece- 
dente. 

nell’agar-agar 

A 37°  0.,  dopo  2,  giorni  vegetazione  grigio-bianca,  chc  ha 
odore  di  siero. 

ncl  bouillon 

Le  colture  hanno  odore  nauseante. 

in  patato 

Alla  temperatura  dell’ambiente  lc  patatc  prescntauo  una 
vegetazione  gialla:  dopo  9 giorni  la  patata  6 all’in- 
torno  della  linea  di  coltura  verde-bleu. 

Temper  atur  a 

Cresce  a 37°  ed  a quella  dell’ambiente. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Descritto  da  Weichselbaum  (Das  Oesterreichische  Sani- 
tatswesen,  1889). 
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0.  - 

Bacillus  aquatilis  suleatus  4. 

Forma  e disposizione 

Socondo  il  terrene  nutritivo  di  sviluppo  i bacilli  sono  pin 
o meno  lunghi.  Nel  brodo  si  dispongono  a filamenti. 

Mobilita 

I bacilli  pin  corti  lianno  movimento  proprio ; non  cosi  i 
filamenti. 

Sviluppo : 

in  gelatina 

Dopo  4 giorni  si  vedono  sulle  lastre  colonie  superficiali 
sottili,  con  centro  bianco  e margini  dentellati.  All’esame 
microscopico  presentano  il  solito  sistema  di  linee;  le 
colonie  piccolo  sono  bianche,  le  grandi  lianno  il  centro 
giallo.  Coll’ulteriore  sviluppo  divengouo  tutte  gialle,  il 
sistema  di  linee  sparisce,  per  dar  luogo  ad  una  forma- 
zionc  di  solchi  irregolari.  Le  colonie  profonde  sono  ro- 
tonde  e gialle. 

Nei  tubi  cresce  lentamente,  come  gli  altri  ora  descritti. 

nelT  agar-agar 

Lo  sviluppo  alia  temperatura  dell’ambiente  ba  luogo  dopo 
2 giorni;  alia  temperatura  elevata  u pin  lento. 

in  patate 

Non  si  sviluppa. 

Temperatura 

Preferisce  quella  dell’ambiente. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Descritto  da  Weichselbaum  (Das  Oesterreicbiscbe  Sani- 
tiitswesen,  1889). 
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BACILLI  SIMILTIFO  (NON  PATOGENl). 


7.  — 

Bacillus  aquatilis  suleatus  5. 

Forma  e disposizione 

Bacilli  piii  grossi  (li  quelli  del  tifo;  i pol  sono  rotondi 
o appuntiti. 

Mobilitd 

Jlovimento  proprio. 

Sviiuppo : 

Lo  sviiuppo  delle  colonie  sulle  lastre  e idcntico  a quello 
dell’antecedente.  (B.  acq.  sul.  4). 

in  gelatina 

Nei  tubi  si  vede,  dopo  2 giorni,  una  vegetazione  super- 
ficiale  cbe  da  principio  6 giallo-bianca , piu  tardi  ha 
colore  giallo  d’uovo. 

ncll’agar-agar 

Nell’agar  si  sviluppa  solo  alia  temperatura  della  stanza, 
formando  una  vegetazione  viscbioso-gialla. 

ncl  bouillon 

Nel  brodo  si  moltiplica  alia  temperatura  dell’ambientc, 
formando  un  sedimento  biancastro. 

in  patatc 

Si  vede  una  coltura  giallo-pallida,  con  i contorni  piu 
oscuri,  cbe  scompaiono  piu  tardi ; e la  coltura  diventa 
gialla  come  il  miele. 

Temperatura 

Dell’ambiente. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Trovato  da  Weichselbaum  (Das  Oesterreicbiscbe  Sani- 
tiitswesen,  1889). 
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BACILLI  SIMILTIFO  (\ON'  I’ATOGENl). 


8.  — Baoillo  similtifo. 

Forma  e disposiztone 

Bacillo  di  diraensioni  eguali  a quello  del  tifo;  talvolta 
alquanto  piu  lungo. 

Mobilitct 

Movimento  proprio. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre  si  sviluppano,  dopo  2 fino  3 giorni,  colonic 
superficial,  sottili,  di  colore  bleu-bianco,  con  un  centro 
piu  grosso,  bianco ; i bordi  sono  dentati. 

Col  microscopio  si  vede  un  sisteina  di  linee  delicate  o 
dei  solcbi,  che  si  incrociano  nel  modo  il  pin  vario.  11 
centro  delle  colonie  6 nello  sviluppo  ulteriore  giallo  , 

in  gelatina 

la  periferia  bianca.  11  sisteiua  lineare  centrale  va  scorn- 
parendo  dal  centro  verso  la  periferia,  mentre  la  colonia 
si  fa  pin  gialla ; si  osserva  talvolta  in  essa  un  nucleo. 
Dopo  6 giorni  la  colonia  e la  gelatina  circostante  sono 
verdognoli,  e mostrano  una  progredientc  fluorescenza. 

Nei  tubi  questo  fenomeno  si  osserva  gia  nel  sesto  giorno, 
tanto  alia  superficie  cbe  nella  gelatina  stessa. 

ncll’ agar-agar 

Cresce  pin  rapidamente  alia  temperatura  della  stanza 
clic  altrovc,  mostrando  il  solito  color  verdognolo. 

ncl  bouillon 

Alla  solita  temperatura  si  vede  gia  dopo  un  giorno  l’in- 
torbidamento. 

in  patatc 

Dopo  un  giorno  si  vede  il  cambiamento  di  colore ; al  3° 
giorno  sparisce  il  colore  verdognolo  e la  coltura  ha  il 
colore  del  rame. 

Temperalura 

La  migliore,  per  lo  sviluppo  rapido  e quella  deiraiubiente. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Weichselbaum  (Das  Oesterreickische  Sanitatswesen,  1889), 
descrisse  questo  bacillo,  che  e probabilmente  identico 
al  “ fluorescens  putridus 
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9.  — Baeillo  similtifo. 


Forma  e disposizione 

La  forma  e la  disposizione  variano  secondo  le  condizioni 
del  terreno  nutritive. 

Mobilitci 

Sviluppo : 

in  gelatina 

Le  colonic  sulle  colture  piatte  sono  visibili  dopo  2 giorni; 
sono  rilevate,  il  sistema  delle  linee  6 irregolare,  le 
venature  sono  sottili,  superficiali,  corte.  Nelle  colture 
d’infissione  iu  gelatina  si  osserva  una  sottile  benderella 
biancastra,  formata  da  colonie  puntiformi ; alia  super- 
licie  forma  una  sporgenza,  frastagliata,  rilevata,  pol- 
posa,  cho  si  estende  mono  di  quella  del  baeillo  del 
tifo.  Dopo  12-36  ore  sviluppa  gas. 

nell’agar-agar 

nel  siero  di  sangue 

ncl  bouillon 

in  patate 

Si  vede  dopo  24  ore,  meglio  dopo  48,  una  chiazza  sol- 
levata,  polposa,  di  colore  giallognolo;  nello  sviluppo 
successivo,  il  color  giallo-bruno  si  estende  su  tutta  la 
patata. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Trovato  da  Santori  nell’acqua  potabile  di  Roma  (Regia 
Accademia  di  Medicina  di  Roma,  anno  XVI,  vol.  IV, 
1889).  Produce  dei  cambiamenti  visibili  del  latte;  lo 
strato  superiore  ha  i caratteri  del  siero,  l’inferiore  6 
ridotto  a caseina.  Nei  mezzi  nutritivi  colorati,  dopo 
24  ore,  il  similtifo  manifesta  una  decolorazione;  il  ba- 
cillo  del  tifo  invece  presenta  appetia  dopo  2 fino  3 
giorni  una  incipiente  decolorazione. 

BACILLI  SIMILTIFO  (NUN  I'ATOGENl). 
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10.  — Bacillo  similtifo. 


Forma  e disposisione 

Bacilli  corti,  diritti,  con  i poli  arrotoudati,  circa  tro  volte 
pin  lunglii  che  larglii.  Si  dispongono  a due,  a trc  uniti 
insicme.  Nelle  colture  in  patate  si  vedono  filamenti. 

A seconda  del  mezzo  nutritivo  nel  quale  si  sviluppano 
sembrano  pin  o meno  lunglii  e grossi. 

Mobilith 

Si  rnuove  molto  leutamente. 

Sviluppo : 

in  gclatina 

Tanto  le  colonie  superficial!  che  le  profonde  sono  simili 
per  la  forma,  pel  colore  e per  il  periodo  di  sviluppo, 
al  bacillo  tifogeno. 

Nei  tubi  con  gelatina  la  vegetazione  superficiale  c pin 
splendente  e grossa  che  quella  del  tifo,  ed  arriva  ap- 
pena  dopo  4 settimane  a toccare  quasi  la  parete  del 
vetro.  Non  scioglie  la  gelatina. 

ncll’agar-agar 

Lo  sviluppo  6 poco  caratteristico. 

ncl  siero  di  sanguc 

Cresce  leutamente  lungo  la  linea  d’innesto  con  uuo  strato 
bianco.  Non  scioglie  il  siero. 

in  patate 

Alla  temperatura  dell’ambiente  lo  sviluppo  6 molto  lento, 
dopo  4 giorni  si  mauifestano,  lungo  la  linea  d’innesto, 
dei  punti  bianchi,  umidi,  splendenti,  che  poi  si  fanno 
pin  oscuri , divengono  promiuenti,  e la  patata  che  li 
circonda  si  oscura. 

A 35°  fino  a 37°  C.  lo  sviluppo  u pin  rapido  in  forma 
di  bottoncini  prominenti,  giallo-bruni , con  superficie 
umida. 

Temperatura 

A quella  dell’ambiente  lo  sviluppo  e lento,  piu  rapido 
nel  termostato. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Venue  trovato  di  frequente  iii  diverse  acque  della  vallq 
d’ Aosta,  ma  sempre  in  numero  limitato. 
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BATTER!  PATOGENI  PEli  L’UOMO.  Vibrione  Colerigeno. 


Vibrione  del  colera  asiatico. 


Come  e noto,  il  bacillo  virgola  venue  scoperto  dal  Koch  (1)  nel  1883  a 
Calcutta,  in  una  vasca  d’acqua,  che  serviva  a molteplici  usi : da  bagno,  da 
lavatoio  ed  auche  per  bere,  e nelle  cui  vicinanze  vi  furono  parecchi  casi  di 
morbo  asiatico.  Un’  altra  volta  si  trovb  il  germe  colerigeno  nell’  acqua  del 
porto  di  Marsiglia  da  Nicati  e Rietsch  (2). 

Molti  si  occuparono  delle  propriety  vitali  del  bacillo  virgola  nelle  differen  ti 
acque.  Secondo  Koch,  il  quale  trovb  il  vibrione  colerigeno  nell’acqua  di  Cal' 
cutta  ancora  14  giorni  dopo  il  primo  esame,  esso  si  pub  riscontrare  nell’acqua 
di  pozzo  sino  a 30  giorni ; nell’acqua  di  canale  da  6 a 7 giorni ; mescolato  alle 
feci  si  mantiene  vivo  per  circa  27  ore;  meno  ancora  nel  putridume  dei  cessi. 

Babes  (3)  trovo  il  microbo  in  discorso  nell’acqua  della  Senna  ed  in  quella 
dell’acquedotto  di  Berlino  dopo  7 giorni;  Wolff  hugel  e Riedel  (4)  nell’acqua 
sterile  tenuta  alia  temperatura  di  16°  lino  a 20’,  ancora  lino  ai  7 mesi:  nel- 
l’acqua  non  sterile  invece,  secondo  gli  stessi  autori,  questo  microrganismo  non 
vive  che  al  massimo  20  giorni. 

Franklancl  e Maschelc  confermano  quasi  tutti  questi  risultati;  Hochstetter 
dopo  392  giorni  ebbe  ancora  ad  osservare  il  vibrione  colerigeno  nell’acqua  del- 
l’acquedotto  di  Berlino. 

Queste  ricerche  ripetute  da  Kraus  (5),  Hueppe , Karlinslcy  (0)  dimostrano 
il  diverso  comportamento  del  bacillo  virgola  nelle  differenti  acque:  nell’acqua 
distillata  p.  es.  egli  muore  assai  presto,  mentre  vive  pin  a lungo  nell’acqua 
bollita  ( Cuning ham ) (7)  e nelle  acque  cattive,  come  quelle  dei  canali.  Non  e 
accertata  l’influenza  che  esercita  la  temperatura  dell’acqua  sulla  vitality  dei 
microbi  del  colera;  alle  volte  muoiono  prestamente  a 10°,  altre  volte  a 20°; 
in  ogni  modo  queste  qualita  dipendono  dall’energia  vitale  de’  singoli  individui. 

(1)  Bericlit  iiber  die  Tlidtigkeit  der  zn  Erforschnng  der  Cholera  im  Jahre  1S83 
entsandten  Commission.  Berlin,  1887. 

(2)  Revue  d' hygiene  1885. 

(3)  Virchow ’s  Archiv , 99.  Bd. 

(4)  Arbeiten  aus  d.  Ii.  Gesundheitsamt , 1886,  Heft.  1. 

(5)  Archiv.  f.  Hygiene , Bd.  VI. 

(6)  Archiv.  f.  Hygiene , Bd.  IX. 

(7)  Centralblatt  f.  Bakl.  u.  Parassitenkunde  1889,  JSr.  20. 
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Anche  l’influenza  micidiale  che  hanno  i saprofiti  sui  vibrioni,  qualora  en- 
tcarabi  vivano  su  uuo  stesso  terreno,  non  e sempre  uguale ; ma  dipende  dalla 
natura  stessa  dei  saprofiti.  Di  fatti  Schottellius  e Gruber  osservarono  un  au- 
mento  del  bacillo  nello  stereo  liquido  putrefatto:  anche  Canalise  Di  Mattel  (l) 
sostengono  che  la,  dove  la  putrefazione  b avauzata,  i bacilli  si  sviluppano  ancor 
bene. 

In  ognimodo,  l’acqua  leggerraente  alcalina  sara  favorevole  alio  sviluppo; 
ma  il  materiale  colerigeno  non  va  maj  isolato  nell’acqua,  ma  bensi  sempre 
misto  a deiezioni  o cibi. 


(1)  Bollettino  della  R.  Accademia  Medina  di  Roma , anno  XV,  1888. 
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11.  — Vibrione  colerigeno. 


Forma  c disposizione 

Ricurvo  a mo’  di  virgola,  ma  non  sempre.  Lunghezza 
media  1,50  jjl  ed  oscilla  tra  0,8  p.  e 2,0  a;  la  sua  gros- 
sezza  e tra  1|1G  lino  Ij3  della  lunghezza.  Spesso  due 
bacilli  si  riuniscono  a forma  di  S.  E pin  grosso  del  ba- 
cillo  della  tubercolosi , lungo  la  met  A o due  terzi 
circa  di  quest’ultimo. 

Mobilita 

1 ivace  movimento,  specialmente  in  una  goccioliua  di  brodo 
alcalino. 

a 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

nel  bouillon 
nel  siero 
in  patate 

Alla  temperatura  di  20u  siuo  a 22°  si  vedono  sulla  lastra, 
dopo  24  ore,  piccoli  punti  biancbi,  clie  al  microscopio 
appaiono  quali  disclii  rotondi,  giallognoli,  splendenti, 
a margiui  irregolari,  gibbosi  e dentellati.  Nell’ulteriore 
sviluppo  le  colonie  sono  pin  oscure,  la  loro  superficie 
grauulare  si  copre  come  di  uu  polviscolo  di  vetro ; al 
terzo  giorno  si  osserva  il  rammollimento  imbutiforme 
della  gelatina  nella  quale  giace  la  colonia ; nei  giorni 
successivi  la  colonia  perde  i caratteri  tipici  ed  A cir- 
condata  da  una  zona  liquida  circoscritta  dai  margini 
nettissimi  di  rammollimento.  La  colonia  nou  raggiunge 
cbe  rarameute  il  diametro  massimo  di  4 mm. 

Nei  tubi  d’assaggio  iucomincia  dopo  48  ore  la  lenta  flui- 
dificazione  della  gelatina  alia  parte  superiore  del  ca- 
nale  d’innesto,  ove  si  forma  una  cavita  imbutiforme, 
cbe  nel  provino  sembra  provvista  di  una  bolla  d’aria : 
dopo  8 lino  a 14  giorni  2]3  della  parte  superiore  della 
gelatina  b liquefatta.  La  parte  infcriore  ha  1’aspetto 
di  massa  caseosa  disposta  a spirale. 

Si  sviluppa  a 30°-35°  rapidamente,  formando  un  intor- 
bidamento. 

Si  sviluppa  rapidamente  sciogliendolo. 

Nelle  patate  si  sviluppa  a 30°-35°  C.,  e forma  dopo  5 o 6 
giorni  una  pellicola  oscura. 

Temperatura 

A 20°  o 22°  C.  essiccato  lentamente  sul  filo  di  seta,  resiste 
a lungo  ( Berclcholtz , Arbeit,  a.  d.  Gesund.  Amt.  Y.  Bd.). 

Spore 

Non  si  conoscouo  endospore. 

Colorazione 

Nou  si  colora  col  metodo  di  Gram;  ma  invece  colle 
soluzioni  acquose  dei  colori  d’anilina,  specialmente  colla 
fucsina. 

Annolazioni 

Gli  esperimenti  sugli  animali  dimostrano  il  suo  carattere 
patogeno.  Si  potrebbe  confonderlo  con  il  bacillo  di 
Finkler  e Prior  e collo  spirillo  del  Denelce. 

Il  primo  e pin  grosso,  pill  lungo  del  colerigeno:  scioglic 
la  gelatina  con  grande  rapidita,  in  meno  di  48  ore  alia 
temperatura  delPambiente:  ha  odore  alquanto  fetente. 
Coltivato  in  albumina  sterile  la  scioglie  dopo  2 giorni 
( Howorka  J.  e Winkler  F.  Allg.  Wiener  Med.  Zeitung, 
1889,  N.  23),  mentre  il  vibrione  colerigeno  la  lascia 
intatta.  Il  secondo  scioglie  la  gelatina  pm  rapidamente 
del  bacillo  del  Koch,  e non  cresce  sulle  patate. 

BATTER  I PATOGENI  PER  1,’UOMO. 
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Altri  microrganismi  patogeni  per  Vitonio , trovati  vclVacqua  non  mi  sono 
noti.  eccetto  lo  « Staphylococcus  cereus  albus»  che  Mace  (1)  dice  d’averlo  os- 
servato  nell’acqua  d’un  pozzo. 

Per  quanto  mi  c.onsti,  il  hacillo  del  carbonchio  non  fu  ancora  rinvenuto  nel- 
l’acqua,  ma  fu  invece  studiato  il  suo  comportamento  in  essa. 

Da  una  serie  di  esperienze  fatte  da  Wolff  hug  el , Riedel , Koch , Bolton , 
Frankland,  Kraus , Ilochsteiter,  Hiippe  ed  altri,  risulta  che  le  spore  del  car- 
bonchio si  mantengono  a lungo  nell’acqua,  non  cosi  il  bacillo,  che  muore  dopo 
alcuni  giorni. 

Be  Griaxa  (2)  studio  con  molta  esattezza  il  comportamento  del  vibrione  co- 
lerigeno,  di  quello  del  carbonchio,  del  bacillo  del  tifo,  dello  stafilococco  pio- 
geno  aureo  nell'acqua  di  mare. 

L’acqua  sterile  presenta  buou  terreno  per  lo  sviluppo  dei  suddetti  microbi; 
non  cosi  1’acqua  non  sterile. 

Braemfi)  studio  le  forme  di  degenerazione  dei  microbi  patogeni  nell’acqua 
distillata. 


(1)  Annales  d’Hygiene  publ.  et  de  mcd.  legale,  Tom.  XVII,  1887. 

(2)  Zeilschrifl  f.  Hygiene,  1889. 

(3)  R'itrcige  z.  Patholog.  Anatomie  u.  Ally.  Patliologie,  Bd.  VII. 
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BATTERI  PATOGENI  PER  GLI  ANIMALI.  TROVATI  NELL’ACQUA. 


12.  — Coccus  B.  (F out  in). 


Forma  e disposizione 

Cocco  grande,  rotondo:  si  trovauo  due  o pin  individui 
unit!  iusieme,  talvolta  disposti  a catena. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sude  lastre  le  colonie  nel  sesto  giorno  souo  rotonde, 
ianche,  leggermente  prominent!.  A debole  iugrandi- 
bmeuto  : discbi  omogenei  di  colore  grigio-verde-giallo ; 
alia  periferia  si  fanno  granulosi,  con  margini  acuti, 
talvolta  frastagliati. 

Nelle  colture  d’iufissione,  si  forma  uu  chiodo  caratteristico ; 
lungo  il  canale  si  vedono  diramazioui  laterali,  come 
nel  “ Bacillus  murisepticus  „. 

nell’agar-agar 

Si  sviluppa  una  superficie  bianca,  splendente,  con  limiti 
ben  delineati. 

in  patate 

Forma  una  cuticola  bianca,  sottile,  quasi  trasparente. 

Colorazione 

Si  colora  anche  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Trovato  da  Foutin  (Centralblatt.  f.  Bakteriologie  und  Pa- 
rasitenkunde,  1890,  N.  12). 

E patogeno ; 5 fino  7 cent.  cub.  iuiettati  nella  cavita 
addominalc  uccidono  in  poche  ore  i topolini  bianclii  ; 
nel  sangue,  nel  fegato,  nella  milza  si  trovano  questi 
cocclii. 

BATTER!  PATOGENI  PER  UU  ANIMAL!, 
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13.  — Bacterium  coli  commune  ( Etherich ). 


Forma  e disposizione 

Bacillo  corto : talvolta  pivi  individui  si  dispongono  in 
modo  da  sembrare  cocclii. 

Mobilita 

Movimento  molto  lento. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

In  colture  piatte  le  colonie  lianno  mi  colore  bianco-smorto ; 
le  superriciali  lianno  forme  diverse,  con  coutorni  gibbosi. 

Nei  tubi  d’assaggio  si  vedono  dopo  tre  giorni,  lungo  il 
canale  d’infissione,  bottoncini  bianclii;  alia  superficie 
della  gelatina  lo  sviluppo  6 simile  alle  colonie  super- 
ficial! delle  colture  su  lastre. 

Non  scioglie  la  gelatina. 

nel  siero  di  sangue 

Vegetazioue  rigogliosa,  die  si  estende  su  tutta  la  superficie. 

in  patate 

Cresce  su  tutta  la  superficie. 

Temperatura 

Si  sviluppa  piu  rapidamente  a 37°  C. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Colorazione 

Si  colora  colie  solite  soluzioni. 

Annolazioni 

Yeunc  trovato  nell’acqua  da  Mace  (Annales  d’hygiene 
publ.,  1888,  T.  XIX).  In  seguito  ad  iniezione  sottocu- 
tanea,  i conigli  ed  i cani  muoiono  dopo  2-3  giorni,  cou 
fenomeui  intestinali.  I bacilli  si  trovano  nel  sangue. 

4 
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BA  TT  Eli  I BATOGEX1  PER  GLI  ANIMAL!, 


14.  — Bacillus  cuniculicida. 


Forma  e disposizione 

Bacillo  corto  con  poli  arrotondati : lungo  1,4,  largo  0 6 
tino  0,7  p..  Spesso  piu  bacilli  uuiti  hanno  l’aspetto  di 
filamenti,  oppure  formano  uu  8. 

Mobilitd 

Non  si  osscrvb  un  movimeuto  attivo. 

Sviluppo : 

i 

in  gelatina 

Sullc  lastre,  nel  terzo  giorno,  si  vedono  piccpli  punti 
bianchi.  A1  microscopio : colouie  rotonde,  con  contorni 
taglienti,  oscuri,  di  decorso  irregolare:  uell’ulteriore 
sviluppo  la  colonia  appare  formata  come  di  discbi  con- 
centrici  di  diverse  colore;  i centrali  piii  oscuri  dei 
periferici.  La  colonia  appare  finamente  granulare. 

In  tubi  d’assaggio  si  sviluppa  lungo  il  cauale  d’iunesto, 
formando  colonie  non  continent!  rotonde,  bianco-gialle. 

nell’agar-agar 

Si  presenta  uu  rivestimento  superficiale  bianco  spleudente. 

nel  bouillon 

Si  sviluppa  lentamente. 

in  patate 

Si  sviluppa  alia  temperatura  dell’ambiente.  A 37°  dopo 
4 giorni  forma  una  cuticola  sottile  bianco-gialla. 

Temperatura 

Si  sviluppa  alia  temperatura  dell’ambiente  ed  anclie  a 
piu  elevata. 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram.  Ai  poli  si  colora  pin 
facilmente  che  nel  mezzo. 

Annotazioni 

Venne  trovato  da  Koch  (Mittheilung.  a.  d.  K.  Ges.  Amt- 
Bd.  1)  in  un’acqua  di  flume,  sporca.  Sembra  general- 
mente  poco  diffuso. 

I conigli  muoiono,  16  flno  20  ore  dopo  l’iniezione:  e pure 
micidiale  per  i sorci  e per  gli  uccelli.  I bacilli  si  tro- 
vano  nel  saugue. 

BATTER!  PATOGENI  PER  GLI  ANIMAL!. 
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15.  — Bacillus  capsulatus. 


Forma  e disposizione 

Assomiglia  al  “ bacillus  pneumoniae  ( Friedlander ) „. 

Di  forma  elittica  o bacillare,  di  0,9  fiuo  1,6  p.,  circoudato 
da  una  capsula.  Spesso  due  bacilli  sono  circoudati  da 
una  sola  capsula. 

Mobilita 

Non  ha  movimento  proprio. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Si  sviluppa  sulle  lastre  alia  temperatura  dell’ambicnte. 
Dopo  24  ore  si  osservano  colonie  bianclie  porcellana, 
rotonde,  promineuti. 

Non  fluidifica  la  gelatina. 

Coltura  d’iunesto  nei  tubi  a modo  di  cliiodo. 

nell’agar-agar 

Come  nella  gelatina. 

nel  bouillon 

Iutorbidamento,  e dopo  3-4  giorni  si  forma  alle  pareti 
del  recipiente  una  membrana  biancastra. 

in  patate 

A 37”  forma  gia  dopo  24  ore  una  sostanza  gialla,  fila- 
mentosa. 

Temperatura 

A 36"-37°  cresce  rapidamente. 

Spore 

Colorazione 

Non  si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Trovato  da  R.  Mori  nell’acqua  di  canale  (Zeitschrift  f. 

Hygiene,  IV,  Bd.  1,  Heft.  1888) 

Per  iniezione  sottocutanea,  uccide,  dopo  2 fino  a 4 giorni, 
i topi. 

62  iiA  TTERI  PATOGENI  PER  GII  ANIMAL!. 


16.  — Bacillus  brevis. 

1 

Forma  e disposizione 

Bacillo  corto,  lungo  2,5  p;  largo  0,8  fino  1,0  ja. 

Mobilita 

Non  ha  movimento  proprio. 

Sviluppo : 

in  gelatina 

Nelle  lastre  di  gelatina  si  vedono,  dopo  2 fino  3 setti- 
mane,  alia  temperatura  dell’ambiente,  delle  colonie 
bianco-gialle  rotonde,  omogeuee,  non  liquefacenti  la 
gelatina. 

Nei  tubi  con  gelatina,  dopo  3 settimane,  si  vede  alia 
superficie  uno  strato  giallognolo;  nel  canale  dei  pic- 
coli  punti. 

nell’agar-agar 

Si  scorge  gia  dopo  2 o 3 giorni,  formando  uua  cuticula 
gialla. 

nel  siero  di  saugue 

Si  sviluppa,  dopo  3 giorni,  con  un  color  grigio-chiaro. 

in  bouillon 

Forma  un  sedimento  nebuloso. 

in  patate 

Non  cresce  sulle  patate. 

Temperatura 

Alla  temperatura  dell’ambiente  la  coltura  al  50'no  giorno 
non  e pift  vitale. 

Spore 

Coloraeione 

Si  colora  piix  ai  poli  che  nel  mezzo;  non  si  colora  col 
metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Trovato  da  Rintaro  Mori  (Zeitschrift  f.  Hygiene,  I\ , 
Bd.  1,  H.  1888),  nell’aciina  di  canale. 

Topi,  cayie,  conigli  vengono  uccisi  rapidamente. 

BATTERI  PAT0GEN1  PER  GLI  AN’LMAM. 
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17.  - 

- Bacillus  muriseptieus  (Koch). 

Forma  e disposizionc 

Bacilli  piccoli,  lunghi  0,8  - 1,0  p.;  larglii  0,1  - 0,2  p..  Spesso 
2 o piu  individui  uniti  insieme. 

Mobilita 

Non  ba  moto  proprio. 

Sviluppo : 

in  gclatina 

Si  sviluppa  snlle  lastre  di  gelatina  in  forma  di  piccolo 
nubecule  di  colore  bleu-grigio.  Non  la  fluidifica. 

Nei  tubi  cresce  lentamcnte,  formando  delle  nubi  bian- 
castre  delicate,  cbe  intorbidiscono  la  gelatina,  cbe  tal- 
volta,  se  fortemente  alcalina,  viene  fluidificata. 

nell’agar-agar 

Si  sviluppa  leutamente,  in  piccole  colonie  giallognole. 

in  patate 

Non  si  sviluppa. 

Temperatura 

Dell’ambiente. 

Spore 

Forma  spore. 

Colorazione 

Assorbe  facilmente  i colori  d’anilina;  si  colora  molto 
bene  col  metodo  di  Gram : colla  soluzione  alcoolica  di 
violetto-metile,  ed  il  successivo  trattamento  coll’acido 
acetico. 

Annotazioni 

Trovatone  uno  da  Rintaro  Mori  (Zeitschrift  f.  Hygiene,  IV, 
Bd.  Heft.  1888)  nell’acqua  di  canale.  I sorci  muoiono 
dopo  2 o 3 giorni.  Le  cavie  ne  vanno  immuni ; talvolta 
anche  i conigli,  cbe  allora  reagiscono  con  delle  infiam- 
mazioni  localizzate  al  puuto  d’innesto. 
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BATTEKI  NON  PATOGENI. 


BATTER!  NON  PATOGENI. 


Nel  determinare,  col  mezzo  dell’esame  batteriologico,  la  specie  dei  batteri 
non  patogeni  che  si  rinvengono  nell’acqua,  bisogna  distinguere  quelle  forme, 
die  sono  proprie,  normali , delle  acque,  da  quelle  che  vivono  a preferenza  in 
altri  ambienti  ed  arrivano  nell’acqua  per  differenti  vie. 

Non  sono  stati  ancora  sufficientemente  studiati  tutti  i caratteri  biologici,  la 
patogenesi  ecc.,  ecc.  dei  batteri  trovati  nell’acqua. 

Si  conoscono  dei  batteri  innocui,  altri  che  danno  origine  alia  putrefazione, 
oppure  che  in  determiuati  terreni  nutritivi  producono  fermentazioni. 

Molti  batteri  hanno  delle  predilezioni  speciali  per  determinati  substrati  nu- 
tritivi. 

Si  conoscono  dei  scizomiceti,  che  danno  corso  alia  putrefazione  di  sostanze 
azotate;  e cosi  la  loro  presenza  ci  indica  che,  un  tale  processo  deve  svolgersi 
nell’acqua,  che  li  alberga ; altri  invece  non  trovano  il  loro  alimento  nelle  acque 
normali,  ma  unicamente  la  dove  ha  luogo  la  putrefazione  di  substrati  azotati. 

E cosi  dalla  presenza  di  uno  o dell’altro  di  questi  esseri  si  stabilisce  con 
quali  sostanze  o per  quale  via  ebbe  luogo  l’inquiliamento  dell’acqua. 

Nelle  seguenti  tavole  cerchero,  per  quanto  e possibile,  di  indicare  la  prove  - 
nienza  piii  comune  di  ciascun  microrganismo. 


Micrococchi,  che  non  sciolgono  la  gelatina. 


18.  - 

- Micrococcus  ureae  (Pasteur). 

Forma  e disposizione. 

Cocchi  grossi  0,8  fiuo  1 jx.  Spesso  riuniti  a diplococchi, 
a tetraedri,  o a catena. 

Sviluppo : 

Suite  lastre: 

Colonie  piccole , bianco-madreperlacee , con  superficic 
liscia  ed  orli  acuti.  Le  colonie  vecchie  assomigliano  ad 

in  gelatina 

nna  goccia  di  stearina ; dopo  10  giorni  lianno  la  gran- 
dezza  di  una  moneta  da  2 centesimi. 

Cresce  in  colture  d’infissione,  lungo  il  canale,  formando 
uno  strato  delicato,  sottile.  Le  colture  vecchie  hanno 
odore  di  colla. 

Annotazioni 

Appartiene  ai  saprofiti.  Yenne  descritto  da  Leube  (Vir- 
chow’s Archiv,  Bd.  100),  ma  ancor  prima  era  noto  a 
Pasteur. 

Decompone  l’urea  in  carbonato  d’ammonio. 

19.  — Micrococcus  candicans. 


Forma  e disposizione 

Cocchi  rotondi,  del  diametro  di  1 lino  1,2  p.,  che  si  dis- 
pongono  a grumi  irregolari. 

Mobilita 

Non  ha  movimento  proprio. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

Negli  strati  profondi : colonie  non  lluidificanti,  dischi- 
formi,  del  diametro  (dopo  2 giorni)  di  0,4  lino  0,5  mm. 
A debole  iugrandimento  si  manifestano  granulose  bruno- 

in  gelatina 

oscure. 

Alla  superficie:  colonie  bianco-lattee,  del  diametro  di 
2 mm.  con  contorni  gibbosi : la  parte  centrale  e oscura. 
Nei  tubi  cresce  a chiodo. 

nell’agar-agar 

Lo. sviluppo  6 identico  a quello  in  gelatina. 

in  patate 

Cresce  in  forma  di  goccic  bianche  mucilaginose,  che  si 
estendono  rapidamente. 

Annotazioni 

Saprofito  acrobio.  Si  sviluppa  rapidamente  nei  liquidi  nu- 
tritivi  coutenenti  zucchero. 

Descritto  da  Fliigge  (1.  c.),  da  Adametz  (1.  c.),  e da 
Zimmermann  (Die  Bacterien  unserer  Trink.  u.  Nutz- 
wdsscr  etc.  Chemnitz,  1890),  che  lo  trovb  neH’acque- 
dotto  di  Chemnitz. 

5G  batteki  non  I’ATOUENI.  Micrococchi,  ckc  non  scioltjono  la  (jelatina. 


20.  — Micrococcus  cinnabareus. 


Forma  e disposizione 

Alicrocoechi  rotondi,  spesso  diplococclii.  Sviluppo  lento. 

Sviluppo : 
in  gclatina 

Alla  superficie  della  lastra  le  colonie  rosso-mattone  hanno, 
dopo  4 giorni,  un  diametro  di  0,5  fino  1 mm.;  dopo  8 
giorni  spuntano  dalla  gelatina  a forma  di  bottone  e 
divengono  rosso-cinabro. 

Nella  profonditil  della  lastra:  si  vedono  dopo  4 giorni 
colonie  puntiformi,  che  a debole  ingrandimento  sono  ovi- 
formi  o lentiformi,  con  contorni  acuti  e rosso-brune. 

Nelle  colture  d’infissione : dopo  4 fino  5 giorni,  lungo  il 
canale  d’innesto,  si  scorgono  colonie  bianche : alia  su- 
perficie si  vede  un  bottoncino  rosso-cinabro. 

in  patate 

Lo  sviluppo  della  sostanza  colorante  b pin  lento  che  nella 
gelatina. 

Annotazioni 

Saprofito  descritto  da  Fliigge.  Nell’acqua  venne  trovato 
da  Aclametz  ed  altri. 

21.  — Micrococcus  flavus  tardigradus. 

Forma  e disposizione 

Cocchi  grandi  disposti  a mucclii,  con  poli  oscuri. 

Sviluppo : 
in  gclatina 

Sulle  lastre: 

Le  colonie  profonde  sono  grandi  (dopo  6 giorni,  0,8  fino 
0,6  mm.)  rotonde  od  ovali,  di  colore  giallo-cromo.  A 
debole  ingrandimento  manifestano  orli  lisci  ed  un  co- 
lore oliva  oscuro.  Le  colonie  superficial!  hanno  la  su- 
perficie liscia,  un  diametro  di  Ij2  fino  1 mm.  e stanno 
per  meta  al  di  fnori  della  superficie  della  gclatina. 

Nelle  colture  d’innesto  si  vedono  dopo  8 giorni,  nel  ca- 
nale d’infissioue,  una  serie  di  piccolo  sfere  isolate,  gialle, 
che  non  fluidificano  la  gelatina. 

Lo  sviluppo  in  gelatina  e molto  lento,  ma  il  terreno  nu- 
tritivo  non  viene  mai  fluidificato. 

Annolazioni 

Saprofito  trovato  da  Fliigge  (1.  c.).  E meno  dift'uso  dcgli 
altri  descritti  finora.  Lo  rinvenni  nell’acqua  della  con- 
dotta  di  Cagliari. 

batteri  NON  I’ATOGENI.  Micrococchi , chc  non  sciolff'0)io  1(1  (jcl(lti)lU.  ;>7 


22.  — Micrococcus  versicolor. 


Forma  e disposition?. 

A grumi  od  a diplococchi, 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

Negli  strati  profondi:  colonic  rotonde  grandi  1 mm.,  di 
colorc  dapprima  bianco,  poi  giallo.  A debole  ingran- 
dimento  souo  rotonde,  gialle,  granulari,  opacbe. 

Alla  supcrficie:  colonie  di  2 fino  10  mm.,  di  forma  irre- 
<Tfi)nrn  spessn  quad rate.  La  loro  superficie  6 mucila- 

in  gelatina 

ginosa,  splendente,  giallo-vcrdc , d’aspetto  madreper- 
laceo  e iridescente. 

Nei  tubi  con  gelatina  lo  sviluppo  6 superliciale,  con  margini 
frastagliati ; il  canale  d’infissione  Os  formato  da  piccolo 
colonie  gialle. 

nell’agar-agar 

Forma  uno  strato  bianco  madrepcrlaceo  iridescente,  lungo 
il  canale  d’innesto  una  sostanza  bruno-gialla. 

Annotazioni 

Saprofito  molto  comune  nei  diversi  ambienti ; descritto 
da  Fliigge  (1.  c.). 

Nei  liquid!  contenenti  zucckero  d’uva,  sviluppa  fcrmcn- 
tazione  ( Maschek , 1.  c.). 

23.  — Micrococcus  concentrieus. 


Forma  e disposizione 

Cocclii  del  diametro  di  0,90  p.,  disposti  a grumi  irrcgolari. 

Sviluppo : 

in  gelatina 

Le  colonie  profonde  appaiono  sulle  lastre  quali  punti 
bleu-grigi ; le  superficiali  sono  rotonde,  dell’istesso  co- 
lore, con  margini  irregolari. 

Dopo  5 giorni  le  colonie  superficiali  banno  un  diametro 
di  2,5  fino  3 mm.  e nei  centro  un  disco  bianco-grigio, 
rincbiuso  a sua  volta  da  un  anello  bleu-grigio.  Ancbe 
le  colonie  profonde  lasciano  scorgere  in  questo  periodo 
di  sviluppo  gli  anelli  concentrici. 

Nclle  colture  d’infissione  lo  strato  superticiale  sottile 
bianco-bluastro  e formato  da  zone  coucentricbe,  ed  ha 
margini  frastagliati. 

nell’agar-agar 

Lo  sviluppo  6 uguale,  a quello  in  gelatina. 

Temperatura 

Cresce  a quella  dell’ambiente. 

Annotazioni 

Trovato  da  Zimmermann  (1.  c.).- 

58  battbri  non  PATOGENI.  Micrococclu,  che  non  sciolgono  la  gelatina. 


24.  - 

- Micrococcus  viticulosus. 

Forma  e disponizione 

Coccbi  ovali  del  diametro  di  1 fino  1,2  p;  formano  masse 
di  zoogloea. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

Le  colonie  superficiali  sono  bianche,  opacbe,  si  estendono 
rapidamente  c mandano  sottili  prolungamenti  negli 
strati  profondi  della  gelatina. 

Le  colonie  profonde  mandano  pure  prolungamenti  tor- 
tuosi  in  tutte  le  direzioni  formando  una  impalcatura 
reticolare. 

A debole  ingrandimeuto  questi  viticci  si  vedono  formati 
da  zoogloea  disposte  a rosario. 

Nelle  colture  d’infissione:  lungo  il  canale  si  forma  uno 
strato  sottile  dal  quale  partono  filamenti. 

Non  scioglie  la  gelatina. 

in  patatc 

Si  forma  una  cuticula  bruna,  di  rapido  sviluppo  che  si 
fa  sempre  pin  asciutta. 

Aunoiazioni 

Saprofito  raro  descritto  da  Fliigge.  Secondo  Maschek 
nei  liquidi  nutritivi,  cbe  contengono  zucchero  d’uva  da 
origine  a fermentazioni  vivaci. 

25.  — Micrococcus  luteus. 

Forma  e disposizione 

Cocchi  ellittici,  lungbi  1 lino  1,2  ji,  largbi  0,7  fino  0,8  p. 
Formano  zoogloea. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

nell’agar-agar 
in  patate 

Sulle  lastre : a gruini  grandi,  splendenti,  umidi,  di  colore 
giallo-zolfo,  che  arrivano  ad  avere  un  diametro  di 
4 mm.  e l’altezza  di  circa  0,5  mm.  A debole  ingran- 
dimento  appaiono  granulosi. 

Nei  tubi  lo  sviluppo  6 principalmente  nel  canale  d’infis- 
sione in  forma  di  piccoli  punti ; alia  superficie  della 
gelatina,  all’ingresso  del  canale,  si  sviluppa  un  grumo 
di  sostanza  gialla  mucilaginosa. 

Cresce  come  nella  gelatina. 

Rivestimento  giallo,  cbe  si  pone  a piegbe. 

Temperatura 

Fra  20-25°  C. 

Annotazioni 

Aerobio  descritto  da  Schroter  (Cohn’s  Beitrage  z.  Bio- 
log., etc.,  Bd.  1),  e da  Adametz  (1.  c.). 

Zimmermann  lo  vide  nell’acquedotto  di  Chemnitz  e lo 
chiaina  “ micrococcus  sulphureus  „. 

11  pigmento  e insolubile  nell’acqua,  nell’alcool  e nell’e- 
tere;  non  viene  alterato  nb  dagli  acidi  nd  dalle  so- 
stanze  alcaline. 

BATTER!  non  l’ATOGENi.  Jfficrococchi , chc  non  scioljjoiio  la  gelatina.  59 


26.  — Miorococcus  aurantiacus. 


Forma  e disposizione 

llicrorganismi  rotomli  oil  ovali,  del  diametro  di  1,3  jx  lino 
1,5  p.:  disposti  a diplococchi  od  a grumi. 

Sviluppo  : 

Sulle  lastre  si  vedono  goccioline  gialle , mucilaginose , 
rotonde  od  ellittiche,  con  snperficie  liscia,  splondentc ; 
non  liquefanno  la  gelatina.  A debole  ingrandimento  la 

in  gclatina 

colonia  appare  punteggiata. 

Nei  tnbi  si  sviluppa  alia  superticie  con  una  piccola  ca- 
pocchia;  lungo  il  canalc  d’infissione  con  punticini  gialli. 
Non  scioglie  la  gelatina. 

in  patatc 

Si  formano  punti  gialli  mucilaginosi. 

Annolazioni 

Descritto  da  Schroter  (1.  c.) 

11  pigmeuto  6 solubile  nell’acqua,  neH’alcool  c ncH’ctcrc. 

27.  — Micrococcus  candidus. 


Forma  e disposizione 

Cocchi  piccoli,  rotondi,  rit’rangenti,  del  diametro  di  0,5  p. 
■ lino  0,7  p.  Formano  zooglea. 

Mobilita 

Sono  privi  di  movimento  spoutaneo. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

Grumi  dapprima  rotondi,  poi  irregolari,  di  colore  bianco, 
con  superficie  convessa.  A dcbole  ingrandimento  le 
colonie  appaiono  debolmente  granulose. 

Nei  tubi  lo  sviluppo  6 superficiale ; lungo  il  canale  d’in- 
fissione appena  visibile.  Non  scioglie  la  gelatina. 

noll’agar-agar 

Cresce  come  in  gelatina. 

Annotazioni 

Trovato  da  Cohn  (Beitrage  z.  Biolog.  derPflanzen,  Bd.  1). 
Nei  liquid i che  contengono  zucchoro  lo  sviluppo  b rc- 
golare,  senza  fermentazione  ( Adametz ). 

(JO  batteri  NON  patogeni.  Micrococchi,  clu:  non  sciol<jo)io  hi  (jel'itina. 


28.  — Micrococcus  cyaneus. 


Forma  e disposizione 

Cellule  ellittiche,  immobili,  formano  zoogloea. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre : le  colonie  sono  piccole,  rotonde  e ben  lirni- 
tate.  A debole  ingrandimento  si  osserva  un  centro 
bluastro,  che  e circondato  da  un  reticolo  irregolare. 

Nei  tubi  con  gelatina  non  cresce  lungo  il  canale  d’in- 
fissione,  ma  bensi  alia  superficie,  dove  si  forma  una 
inassa  mucosa.  Non  scioglie  la  gelatina. 

nell’agar-agar 

Le  colonie  si  sviluppano  alia  superficie  con  forma  ovale. 

in  patatc 

Lo  sviluppo  6 lento , la  coltura  ha  un  colore  bleu  ed 
emana  un  odore  di  colla. 

Annotazioni 

Descritto  da  Schroter  (1.  c.).  11  pigmento  ha  il  colore 
della  tintura  di  tornasole.  La  sostanza  colorantc  6 
solubile  nell’acqua,  gli  acidi  la  rendono  rossa : la  neu- 
tralizzazione  coll’ammoniaca  la  muta  in  bleu. 

29.  — Micrococcus  fulvus. 


Forma  e disposizione 

Microrganismi  rotondi,  immobili,  del  diametro  di  1-2  lino 
1-5  [a.  Spesso  uniti  a diplococclii. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre  si  vedouo  grumi  mucosi  rosso-rugginc  del  dia- 
metro di  l{2  liuo  1 mm. 

Nelle  colturc  d’inlissione  sotto  i grumi  di  rnuco  non  si 
riscontra  fluidificazione. 

nell’agar-agar 

Lo  sviluppo  u come  in  gelatina. 

in  patate 

Forma  la  solita  sostanza  colorante. 

Annotazioni 

Vedi  Cohn's  Beitriige,  Bd.,  1.  H.,  3. 
Aerobio.  Vive  nello  stereo  di  cavallo. 

batteri  NON  patogeni.  Micrococchi,  cite  non  sciolt/ono > la  gelatma.  61 


30.  — Micrococcus  violaceus. 


Forma  e disposizione 

Cellule  ellitticke,  riunite  talvolta  a catene. 

Sviluppo : 
in  gelatiua 

Su  Iastre : goccioline  (li  muco,  di  colore  violetto,  eke  si 
sollevano  sulla  gelatiua.  Sviluppo  lento.  Non  fluidiiicano. 
Nei  tubi  d’iunesto  si  forma  uua  coltura  a ckiodo.  Alla 
superficie  della  gelatiua  si  forma  la  sostauza  colorante. 

uell’agar-agar 

Come  in  gelatina. 

in  patate 

Cresce  solo  lungo  la  linea  d’iunesto. 

Annotazioni 

Vedi  Cohn's  Beitriige,  Bd.  1.  H.  2. 
Nell’acqua  6 un  reperto  frequente. 

31.  — Micrococoo  rosso-ciliegia  (List). 


Forma  e disposiziane 

Cocco  piccolo  del  diametro  di  0,25  p fino  0,32  p. 
Forma  zoogloea.  Talvolta  a guisa  di  torula. 

Sviluppo  : 
neiragar-agar 

in  patate 

In  colture  su  Iastre  si  mauifestano  dei  rivestimenti  super- 
ficiali  di  colore  rosso-ciliegia,  apparentemente  asciutti, 
eke  si  estendono  rapidamente. 

Nelle  colture  d’infissione  lo  sviluppo  6 superficiale. 

Alla  temperatura  di  37°  C.  la  coltura  asciutta,  di  colore 
rosso,  si  estende  rapidamente  su  tutta  la  superficie  del 
.terreno  nutritivo.  Non  d;\  odore. 

Temperatura 

Cresce  a quella  dell’ambiente  ed  a 37°  C. 

Annotazioni 

Trovato  da  Adametz  (1.  c.)  nell’acqua. 

Acrobio.  La  sostanza  colorante  6 insolubile  ncll’acqua, 
nell’alcool,  nell’etere,  e si  comporta  in  modo  iudiffe- 
rente  verso  gli  acidi  e le  sostanze  alcaliue.  Non  di\ 
luogo  a fermentazioni  (Adametz). 

62  batteri  NON  I’ATOGENI.  Micrococchi , cite  non  sciolgono  la  gelatina. 
32.  — Micrococco  color  di  crema. 


Forma  e clisposizione 

Cocchi  grandi  rotondi,  del  diametro  di  1,5  fino  2,2  p.. 

Si  trovano  isolati  od  a diplococchi,  oppure  pin  cellule  si 
nniscono  a guisa  di  torula.  Formano  zoogloea.  Immobile. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre  si  sviluppano  goccioline  mucilaginose,  di  co- 
lore giallo-chiaro ; dopo  alcuni  giorni  ([ueste  colonic 
si  sollevano  sulla  superficie  della  gelatina  ed  liauno  un 

in  gelatina 

diametro  di  0,8  cm.  A debole  iugrandimento  si  osserva 
granulazione  della  superficie. 

Nei  tubi  con  gelatina  lo  sviluppo  e unicamente  superfi- 
ciale  come  in  coltura  piatta.  Non  sciolgono  la  gelatina. 

nell’agar-agar 
in  patate 

Crescono  come  in  gelatina. 

Dopo  48  ore  alia  temperatura  di  37°, 5 C.  le  colonie  rag- 
giuugono  il  grado  massimo  di  sviluppo. 

Temperatura 

Vegetauo  alia  temperatura  dell’ambiente  ed  a 37°  C. 

Annotazioni 

Descritto  da  List  e da  Adametz  (1.  c). 

Nei  liquidi  contenenti  zucchero  lo  sviluppo  e appena  vi- 
sible. Non  da  luogo  a fennentazione ; Zimmermann 
(1.  c.)  descrive  uu  “ micrococcus  cremoides  „ eke  scioglie 
la  gelatina. 

33.  — Micrococcus  fervitosus. 


Forma  e disposizione 

Cocchi  piccoli,  del  diametro  di  0,6  p,  eke  si  dispongono 
a diplococchi  od  a grumi. 

Mobilita 

Non  ha  movimento  proprio. 

Sviluppo : 

Le  colonie  profonde  si  presentano : dopo  4-5  giorni  quali 
piccoli  punti  biancki.  A debole  ingrandimento  sono 
oviformi,  gialle,  con  orli  regolari,  rifrangenti,  e soini- 
gliano  a goccie  di  rugiada. 

Le  colonie  superficial!  dopo  5-6  giorni  sono  trasparenti, 

in  gelatina 

gialle,  con  orli  dentati.  In  colture  vecckie  le  colonie 
kanno  la  parte  centrale  granulosa,  bruna. 

Nolle  colture  d’infissione  cresce  alia  superficie  con  orli 

noil’  agar-agar 
in  patate 

dentellati.  Lo  strato  vegetativo  e sottile,  trasparente  ; 
luugo  il  canale  d’innesto  si  vedono  dei  punti  biancki. 
Non  scioglie  la  gelatina. 

Alla  superficie  si  formano  colonie  rotonde,  biancke,  com- 
poste  da  una  sostanza  mucilaginosa. 

Si  forma  uno  strato  bianco-sporco  con  contorni  irregolari. 

Temperatura 

Alla  temperatura  dell’ambiente  si  sviluppa  lentameute. 

Annotazioni 

Descritto  da  Adametz-  Wichmann  (Mitteilungeu  d.  Oester- 
reickischeu  Yersucksstat.,  1888). 

Si  sviluppa  nei  liquidi  nutritivi  contenenti  zucchero  di 
uva  o lattico,  iutorbidandoli.  Aerobio. 

hatteki  NOK  PATOGENl.  Micrococchi,  die,  non  sciolgono  la  yelatina.  03 


34.  — Microcoocus  aquatilis. 


Forma  e disposizione 

Cocclii,  disposti  a gruppi  irregolari,  con  ncssun  carattere 
speciale. 

Sviluppo: 
in  gelatina 

Sulle  lastre:  colonic  rotoude,  il’aspetto  madreperlacco, 
con  superficie  leggerraente  appiattita. 

A debole  ingrandimento  le  colonie  profonde  si  manife- 
stano  con  margini  dentati,  hanno  la  forma  di  rnora, 
tinte  in  giallo-grigio. 

Le  colonie  superficiali  si  allargano  preseutando  una  zona 
periferica  omogenea  ed  un  ceutro  oscuro , dal  quale 
parte  un  sistema  di  linee,  clie  danno  alia  colouia 
l’aspetto  di  un  acino  epatico. 

Non  fluidifica  la  gelatina. 

Temperatura 

Cresce  a 16°  lino  a 22°  C. 

Meade  Bolton  (1.  c.)  lo  descrisse  incompletamente ; lo 

Annotazioni 

trovb  in  molte  acque.  Si  moltiplica  rapidameute  auche 

nell’acqua  sterile. 

35.  — Micrococcus  rosettaceus. 


Forma  e disposizione 

Cocchi  rotondi  od  ellittici  di  grandezza  variabile. 

11  loro  diametro  oscilla  tra  0,70  p.  fino  1 p..  Ad  osserva- 
zione  superficiale  sembrano  bacilli  corti  disposti  a 
filamenti. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

nell’agar-agar 
in  patate 

Le  colonie  superficiali  sulle  lastre  sono  goccioline  larghe 
gialle-grigie,  splendenti,  con  orli  irregolari.  A debole 
ingrandimento  appaiono  di  coiore  bruno  nel  centro, 
piu  cbiare  alia  periferia,  con  margini  irregolari. 

Le  colonie  profonde  sono  piccole,  grigie-bianche.  A de- 
bole ingrandimento  si  mostrauo  rotoude  o lentiformi 
od  a forma  di  conchiglia. 

Le  .colture  d’infissione  hanno  alia  superficie  uno  strato 
rotondo,  esteso,  a forma  di  rosetta.  Lungo  il  canale  lo 
sviluppo  e povero. 

Cresce  come  in  gelatina. 

Vegetazione  gialla-grigia. 

Temperatura 

Cresce  a quella  della  stanza. 

Annotazioni 

L’rovato  nell’acquedotto  di  Chemnitz  da  Zimmermann 
(Die  Bacterieii  unserer  Trink  u.  Nutzwiisser  etc.  Chem- 
nitz, 1890). 

(34  batteri  NON  PATOGENI.  Micrococchi,  che  non  sciolgcno  la  gelatin  a. 


36.  — Cocco  stellato. 

Disposizione 

Non  forma  catene. 

Mobilita 

Non  ha  movimento  spontaneo. 

Svilv/ppo : 

Sulle  lastre  crescono  colonie  a forma  di  Stella  regolare. 
Dall’interno  della  colonia  matura,  che  ha  di  solito  un 
diametro  di  2 mm.  colore  bruno,  vi  spuntan  fuori  fi 
fino  15  prolungamenti,  che  terminano  ramificandosi . 

in  gelatina 

Nei  tubi  lo  sviluppo  dapprincipio  5 superficiale,  poi  dalla 
vegetazione,  che  ha  luogo  nel  cauale  d’infissione,  par- 
tono  delle  ramificazioni  a mo’  di  raggi,  che  si  estendono 
nclla  gelatina,  che  acquista  una  tinta  bruno-gialla. 

Non  fiuidifica  la  gelatina. 

in  patate 

Dopo  15  giorni  si  forma  una  cuticola  bruno-gialla  muci- 
laginosa. 

Annotazioni 

Saprofito.  Descritto  da  Maschek  (1.  c.). 
37.  — Coccus  ruber. 

Forma  e clisposizione 

Pin  individui  lino  accanto  l’altro  formano  grumi  simili 
alia  sarcina. 

Mobilita 

Non  ha  movimento  proprio. 

Sviluppo : 

Colonie  rotonde,  rosso-chiaro,  con  il  centro  pin  oscuro  e 

in  gelatina 

gli  orli  granulosi. 

Le  eolture  d’infissione  si  caratterizzano  per  lo  sviluppo 
superficiale,  dove  si  forma  una  sostanza  colorante  dap- 
prima  pallida,  poi  rosso-scura. 

Non  scioglie  la  gelatina  neppure  dopo  alcune  settimane. 

nell’agar-agar 

Colonie  superficial!  irregolari,  clie  appena  dopo  un  sog- 
giorno  di  8 giorni  nel  termostato  si  colorauo  legger- 

in  patate 

mente  in  rosso. 

Nelle  patate  la  vegetazione  rossa  diviene  dopo  4 setti- 
mane di  colore  mattone. 

Temperatura 

Alla  temperatura  dell’ambiente  ed  a 37°  C. 

Annotazioni 

Trovato  da  Maschek  ncll’acqua,  si  distingue  dal  mi- 
crococcus cinnobareus  „ perche  non  presenta  la  coltura 
a chiodo.  S.embra  identico  al  “ micrococcus  carneus  „ 
di  Zimmermann  (1.  c.). 
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Micrococchi,  che  sciolgono  la  gelatina. 


38.  — Micrococcus  flavus  liquefaciens. 


Forma  e disposizione 

Cocchi  graudi,  immobili,  disposti  a diplococchi  od  a grumi. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre : colonie  piccole,  gialle,  che  a debole  ingran- 
dimento  appaiono  rotonde  od  ovali,  con  margini  dcu- 
tellati  e superlicie  granulosa.  Pin  tardi,  uel  terzo 
giorno,  le  colonie  si  fanno  gialle  e la  gelatina  incomin- 
cia  a sciogliersi.  Dal  cehtro  della  colonia  partono  delle 

in  gelatina 

striscie  dispostc  a raggi,  composte  di  ammassi  di  cocchi, 

che  oltrepassano  il  contorno  della  colonia  e vanno  a 
toccare  la  prossima  colonia.  Rassomigliauo  ad  una 
ruota  di  carro. 

Nei  tubi  si  forma,  lungo  il  cauale  d’infissione,  delle  piccole 
colonie  rotonde,  gialle,  che  confluiscono  e rapidamente 
fluidificano  il  terreno  nutritivo. 

in  patate 

La  coltura  gialla  forma  riyestimenti  irregolari. 

Annotazioni 

Saprofito.  Fliigge  (1.  c.)  lo  descrive  esattamente.  Nell’acqua 

non  e raro  di  riscontrarlo. 

39.  — Micrococcus  radiatus. 


Forma  e disposizione 

Cocchi  piccoli,  grossi  0,8  p.  fino  1,0  p..  XJniti  in  catene  od 
a grumi. 

Mobilita 

Hanno  un  leggero  movimento  spontaneo. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre:  dopo  48  ore  si  scorgono  delle  colonie,  che 
hanno  quasi  1 mm.  di  grandezza.  Esse  sono  bianche, 
con  uno  spleudore  giallo-verde  : a debole  ingraudiinento 
giallo-brune,  granulose,  con  orli  acuti.  Talvolta  for- 
mauo  protuberanzc  dispostc  in  forma  di  una  stella  di 
marc.  Nel  mezzo  persiste  un  ccntro  piii  oscuro,  che 
rappresenta  un  piccolo  rcsto  della  parte  pin  profonda 
della  colonia.  In  questo  periodo  le  colonie  approfondano 

nella  gelatina  gia  gradatamente  fiuid iticata  e,  dopo  due 

in  patate 

altri  giorni,  dalle  protuberanzc  ne  risulta  una  corona 
a raggi  regolari ; talvolta  dall’orlo  di  quest’ultima  si 
forma  una  seconda  corona  e raramente  una  terza. 

Anche  nelle  colture  d’inlissione  havvi  la  formazione  a 
raggi.  Dal  cauale  d’innesto  partono,  in  senso  orizzon- 
tale,  dei  prolungamenti;  alia  parte  superiore  si  sviluppa 
l’imbuto  di  fluidificazione. 

Cresce  in  colonie  giallo-brune  di  rapido  sviluppo. 

Annotazioni 

5 

Saprofito  trovato  da  Fliigge;  nell’acqua  Ao\\' Adametz. 

(3G  hatter i non  patogeni.  Micrococchi , die  sciolgono  la  gelatina. 


40.  - 

Mici’ococcus  flavus  desidens. 

Forma  e d/sposizione 

Cocclii,  isolati  o disposti  a triangolo  od  a brevi  catenc. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre  le  colonie  superficial!  hanno,  dopo  4 giorni, 
5 fino  10  mm.;  souo  rotonde,  frastagliate,  e non  oltre- 
passano  di  molto  il  livello  della  superficie  della  gelatina. 
11  colore  6 bruuo-giallo ; la  sottostante  gelatina  si  ra- 
mollisce,  dopo  2 giorni  la  colouia  si  approfonda. 

Le  colonie  profoude  rappresentano  punti  bianchi  o gialli, 

in  gelatina 

osservate  a debole  ingrandimento  sono  ovali,  con  mar- 
gini  frastagliati ; finamente  granulose. 

Nolle  colture  d’infissione  si  scorge  al  foudo  del  canale  d’in- 
nesto,  una  sostanza  simile  a porcellana:  alia  superficie 
uno  strato  giallo-bruno  mucoso. 

Dopo  8 giorni,  la  gelatina  e fluidificata  per  3 fino  4 mm. 
all’ingiu. 

in  patato 

Forma  una  pellicola  giallo-bruna,  grossa  e con  limiti 
irregolari. 

Annotazioni 

Descritto  da  Fliigge.  Adamets  lo  trove  nell’acqua. 

41.  — Sarcina  lutea. 

Forma  e disposizione 

Cocchi  grandi,  oltre  1 p,  immobili,  disposti  a pacchetti. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre : colonie  piccole,  gialle,  di  lento  sviluppo,  che 
a debole  ingrandimento  sono  grigie,  irregolari,  con  orli 

in  gelatina 

Nelle  colture  d’infissionc  lo  sviluppo  & lento,  tanto  alia 
superficie  cbe  lungo  il  canale.  La  massa  di  muco  giallo 
scioglie  lentamente  e gradatamente  la  gelatiua. 

in  patate 

Colonie  piccole,  di  colore  giallo-zolfo,  die  assumono  svi- 
luppo rigoglioso. 

Temperatura 

A 22°  ed  anche  a 30°  C. 

Annotazioni 

Aerobio.  Descritto  da  Flugge , da W Adametz,  da  Maschelc , 
da  Zimmermann. 

batteri  non  patogeni.  Micrococchi , che  sciolgono  la  gelatina.  07 


42.  — Sarcina  aurantiaea. 


Forma  e disposizione 

Oocclii  piccoli,  a seini-lune,  immobili.  Hanno  la  disposi- 
zione caratteristica. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

colonie  giallo-arancio,  die  a debole  ingrandimento , ap- 
paiono  rotonde,  con  orli  acuti,  a superficie  granulosa. 
Le  colonie  che  si  sviluppauo  nelle  colture  d’infissione, 
luugo  il  canale  fluidificano  lentaiueute  la  gelatina. 
Sviluppo  rnolto  lento. 

in  gelatina 

in  patate 

Piccole  colonie  giallo-oro. 

Annotazioni 

Aerobio.  Trovato  da  Koch  (Mittheil.  aus.  d.  Ivais.  Ges. 

Amt.  Bd.  2). 

43.  — Micrococcus  prodig-iosus  ( Ehrenberg ). 


Forma  p disposizione 

A secouda  delle  condizioni  di  sviluppo  b oviforme,  o altra 
volta  in  forma  di  bastoncini  corti  con  estremita  arro- 
tondate.  Spesso  disposto  a filamenti.  Su  tcrreni  uutritivi 
solidi  forma  zoogloea;  nei  liquidi  forme  di  involuzione. 

Mohilita 

Soltanto  in  alcuni  liquid i nutritivi  si  vede  movimento 
spontaneo. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

nell’agar-agar 
in  patate 
uel  latte 

Sulle  lastre:  le  colonie  superficial!  sono  dopo  2 giorni 
disclii  grigio-chiari,  alquanto  approfondati  e circondati 
da  un  ccrchio  di  2 mm.  A debole  ingrandimento  si  vedono 
i contorni  irregolari,  il  centro  pin  chiaro  che  la  periferia, 
la  superficie  granulosa.  La  fluidificazione  b rapida. 

Le  colonie  profoiule  sono  punticini  grigi ; a debole  ingran- 
dimento,  rotondi  od  ovali,  di  colore  rosso-bruno,  con 
gli  orli  piu  chiari. 

Nelle  colture  d’iufissione  si  sviluppa  lungo  il  canale  ed  alia 
superficie ; fluidifica  rapidamcnte  la  gelatina,  formando 
un  sedimento  rossiccio. 

Riveste  tutta  la  superficie,  che  da  bianca  si  fa  rossa. 

Gresce  uua  sostauza  rosso-sangue,  che  sa  di  trimethylamin. 

Si  sviluppa  rapidamente. 

Temperalura 

Gresce  anche  a 38-35°  G. 

Spore 

Non  forma  spore. 

Annotazioni 

Gresce  neH’atmosfcra  d’acido  carbonico,  incoloro,  cosi  pure 
a 35-38°  C. 

Nei  liquidi  con  zucchero,  dil  luogo  ad  una  debole  fcr- 
mentazione  alcoolica. 

Il  pigmeuto  diffuso  su  tutta  la  cellula  6 solubile  nell’acqua, 
nell’alcool,  nell’etere. 

Adametz  lo  rinvenne  uell’acqua  (?). 
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44.  — Streptococcus  albus. 


Forma  e mobilita 

Cocclii,  che  solo  nel  pcriodo  di  scissioue  hanno  uu  ino- 
viinento  proprio. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre:  colonie  piatte  circoscritte  da  uu  bordo 
bianco , che  si  liquefanno  con  inolta  rapidita.  A debolc 
ingrandimento  si  osserva  nel  centro  della  colonia  una 

in  gelatina 

nubecula  giallo-oscura. 

In  colture  d’infissione  le  colonie  si  estendono  alia  su- 
perficie,  si  liquefanno  rapidameute  e formano  un  sedi- 
ruento  biaucastro. 

nell’agar-agar 
in  palate 

Colonie  rotonde  con  centro  oscuro. 

Si  forma  un  rivestimento  inucilaginoso  di  rapido  sviluppo. 

Annotazioni 

Descritto  da  Maschek  (1.  c.). 

45.  - 

- Streptococcus  vermiformis. 

Forma  e disposizione 

Spesso  piu  individui  si  dispongono  in  modo  da  simulare 
veri  lilamenti,  che  si  muovono  lentamente  cou  movi- 
mento  vermiforme. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre:  colonie  biauco-gialle , che  si  sommergono 
nella  gelatina;  la  parte  centrale  6 chiara,  la  periferica 
6 formata  da  un  auello  oscuro. 

in  gelatina 

A debole  ingrandimento  il  corpo  della  colonia  6 puuteg- 
giato,  il  raargine  a raggi. 

Nei  tubi  con  gelatina  lo  sviluppo  b rapido  tauto  alia 
superficie  che  lungo  il  canale.  Fluidifica  rapidameute 
la  gelatina. 

in  patate 

Si  forma  una  membrana  gialla  sporca  di  rapido  cresci- 
meuto. 

Annotazioni 

Descritto  da  Maschek  (1.  c.). 

batteri  non  PATOGENi.  Micrococchi,  che  sciolgono  lagelatina. 
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46.  — Diplococcus  luteus. 


Forma  e disposizione 

Coccbi  della  lunghezza  di  1,2  p.  lino  1,3  p.,  circondati  da 
un  cerchio  chiaro.  Si  dispongono  a grumi  ed  a catene. 

Mobilita 

Movimento  proprio  raolto  vivace. 

Sviluppo : 
in  gclatina 

Dopo  3 giorni  si  vedono  sullo  lastre  colonie  rotonde 
giallo-chiare,  del  diametro  di  1 mm. 

A debole  ingrandimento : granulose,  nel  mezzo  bruno- 
gialle,  verso  la  periferia  giallo-chiare.  Dopo  6 giorni 
la  colonia  ha  un  diametro  di  3 mm. 

Nelle  colture  d’infissione:  sviluppo  superticiale  di  una  so- 
stanza  mucilaginosa  giallo-limone,  che  dopo  10  giorni 
alia  parte  inferiore  segrega  una  sostanza  colorantc 
bruno-rossa.  Quest’ultima  si  estende  in  forma  di  nu- 
becola,  all'ingiu,  nella  gelatina  ramraollita.  Dopo  alcune 
settimane  la  fluidificazione  6 ben  progredita. 

nell’agar-agar 

Le  colonie  gialle  mucilaginose  producono  la  sostanza  co- 
lorante  rosso-bruna. 

in  patate 

Lo  strato  giallo  si  fa  rapidamente  bruno  ed  ha  l’odore 
caratteristico  del  “ Penicilium 

Annotazioni 

Adametz  (1.  c.)  trovb  che  dopo  5 giorni  produce  la  coa- 
gulazione  della  caseina  nel  latte.  Nei  liquid!  conte- 
nenti  zucchero  non  produce  fermentazione. 

47.  — Cocco  bruno. 


Forma  e disposizione 

Cocchi  talvolta  ellittici,  che  si  distinguono  con  difficolta 
dai  bacilli  corti.  Si  dispongono  talvolta  come  lc  forme 
di  torula. 

Mobilita 

Immobile. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre:  colonie  rotonde,  che  a debole  ingrandimento 
appaiono  bruno-chiare.  La  fluidificazione  procede  con- 
temporanea  alio  sviluppo  di  una  sostanza  colorante 

in  gelatina 

bruno-scura. 

Nei  tubi  lo  sviluppo  b quasi  unicamente  superticiale,  la 
gelatina,  che  si  ftuidifica  6 puzzolente,  e mostra  alia 
superficie  una  membrana  bruna. 

in  patate 

Cuticola  mucilaginosa  bruna,  che  si  fa  sempre  pin  oscura. 

Annotazioni 

I'rovato  nell’acqua  da  Maschek  (1.  c.). 

70  batteri  non  patogeni.  Micrococchi,  che  sciolgono  la  gelatina. 


48.  — Cocco  verde-giallo. 


Mobility 

Immobile. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre:  colonie  rotonde  od  ovali,  grigie,  che  liquefanno 
dcbolmeute  la  gelatina.  A debole  ingrandimento  appaiono 
marmorizzate  e circondate  da  un  anello  bianco. 

in  gelatina 

La  fluidificazione  ha  luogo , nei  tubi  d’assaggio , tanto 
alia  superlicie  che  luugo  il  canale  d’iufissionc.  La  col- 
tuxa  si  fa  sempre  pin  profonda,  precipita  la  gelatina 
con  un  colore  rosso-ruggine.  Ha  odore  disgustoso. 

in  patate 

La  coltnra  forma  una  cuticola  grigia. 

Annotazioni 

Descritto  da  Maschelc  (1.  c.).  ' 

49.  — Cocco  grigio. 

- 

Disposizione 

Si  dispone  a diplococchi  ed  a catene. 

Mobility. 

Immobile. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre  lo  sviluppo  6 unicamente  superficiale.  Colonie 
irregolari  con  centro  oscuro.  A debole  ingrandimento 
il  centro  oscuro  sembra  circondato  da  un  tessuto  verde 

in  gelatina 

reticolare. 

Dopo  6 giorni  la  gelatina  si  scioglie  con  un  odore  di 
uova  fradicie. 

Anche  nei  tubi  lo  sviluppo  6 superficiale;  la  gelatina 
viene  liquefatta  rapidamente. 

in  patate 

Cresce  una  cuticola  bleu-grigia.  Dopo  5 settimane  le  pa- 
tate hanno  odore  di  uova  fradicie. 

Annotazioni 

Descritto  da  Maschek  (1.  c.). 

batteei  non  patogeni.  Micrococchi,  che  sciolgono  la  gelatina. 
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50.  — Coccus  A ( Foutin ). 


Forma 

Coccki  rotoncli. 

Sviluppo : 

In  coltnre  piatte  si  vedono,  dopo  4 giorni,  disclii  promi- 
nenti.  A dcbole  ingrandimento : il  centro  6 oseuro,  la 

in  gelatina 

periferia  piii  cliiara,  leggermente  granulosa. 

Culture  d’infissione:  dopo  5 o 6 giorni  iucouiineia  una 
breve  fluidificazione  della  gelatina,  cbe  dopo  2 setti- 
mane  non  6 ancor  molto  avanzata. 

nell’agar-agar 

Si  forma  uno  strato  splendente,  roseo,  ben  delimitato. 

in  patate 

Le  colture  in  patate  non  si  possono  differenziare  da 
quelle  del  bacillo  tifogeno. 

Temperatura 

Si  sviluppa  alia  temperatura  dell’ambiente. 

Colorazione 

Si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Descritto  da  Foutin  (Ccntralblatt  f.  Bakteriologic  u.  Para- 
sitonkuude,  1S90,  N.  12)  c trovato  nella  grandine. 

72 


Bacilli,  che  non  sciolgono  la  gelatina. 


51.  — Bacillo  rosso-ruggine. 


Forma  e disposizione 

Bacilli  piccoli,  lunghi  2,5  p.,  larghi  0,5  p.. 
Si  dispongono  a filamenti. 

Mobilita 

Movimento  proprio  vivacissimo. 

Sviluppo : 

In  coltnra  piatta  si  scorgono  delle  squame  del  diametro 
di  3 fiuo  4 nun.,  di  colore  rosso-ruggine. 

A debole  ingrandimento  : le  colonic  si  vedono  formate  da 
anelli  conceutrici,  che  appaiono  siiorati  da  un  sistema 

iu  gelatina 

di  linee  disposte  a raggi.  Gli  anelli  periferici  sono 
trasparenti,  il  centro  della  colonia  6 oscuro  ed  opaco. 

Nelle  colturc  d’infissione  in  tubi  da  saggio  iucomincia 
lo  sviluppo,  lungo  il  canale,  con  una  colorazione  ros- 
siccia.  Non  scioglie  la  gelatina. 

Temperatura 

Quella  dell’ambiente. 

Annotazioni 

Descritto  da  List  e AAX'  Adametz. 

Il  pigmento  c insolubilc  nell’acqua,  nell’alcool  e nell’etere. 

52.  — Bacillus  laterieeus. 


Forma  e disposizione 

Bacillo  3 fino  5 volte  piu  lungo  che  largo. 
Si  dispone  a filamenti  diritti  e ricurvi. 

Mobilita 

Si  muove  lentamente. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

colonie  piccole,  rosso-mattone.  A debole  ingrandimento 
si  vede  nel  centro  della  colonia  un  nucleo  oscuro : la 

in  gelatina 

zona  periferica  6 piu  chiara. 

Nei  tubi  alia  superficie  della  gelatina  si  forma  una  cu- 
ticola  mucilaginosa,  rosso-mattone. 

Non  scioglie  la  gelatina. 

Temperatura 

A quella  dell’ambiente  cresce  lentamente. 

Annotazioni 

Trovato  nell’acqua  dalP Adametz-  Wiclimann  (1.  c.). 
Non  produce  fermentazioni. 

batter  I non  PAT06ENI.  Bacilli,  die  no7i  sciolgono  la  gelatina.  73 


53.  — Bacillus  fuscus. 

, Forma  e disposizione 

Bastoncini  esili  con  poli  arrotondati,  i contorni  sono  ir- 
regolari. 

'.Sviluppo: 
in  gelatina 

Sulle  lastre  formano  colonie  in  forma  di  bottoncini,  di 
colore  bruno.  Sviluppo  rapido.  A debole  ingrandimeuto, 
siscorge  nel  centro,  delle  particelle  a forma  irregolare, 
tinte  in  bruno,  che  sono  circondate  da  un  bordo  splen- 
dente,  rifrangente. 

Le  colture  d’innesto  in  tubi  sono  poco  caratteristiche ; in- 
torno  al  punto  d’infissione  dcU’ago  si  forma  una  sostanza 
grossa,  cesposa,  di  colore  rosso-brnno. 

! Tempcratura 

Dell’ambiente. 

. Annotazioni 

Secondo  Fliigge  6 idcntico  al  “ bacterium  brunneum 
Nell’acqua  b un  frequente  reperto. 

54.  - Baeillo  acquatile  rosso-orange. 

IForma 

Bastoncini  lungbi  e molto  sottili. 

\Mobilita 

Immobile. 

'Sviluppo : 
in  gelatina 

Sviluppo  lento. 

Sulle  lastre  le  colonie  sono  rosso-orange.  A debole  in- 
grandimento  si  vedono  finamente  punteggiate  di  colorc 
bruno,  rotonde,  od  oviformi.  Le  colonie  profondo  sem- 
brano  incolore. 

Le  colture  d’innesto  nei  tubi  mostrano  uno  sviluppo  lento 
alia  superficie  della  gelatina , formando  una  sostanza 
mucilaginosa,  umida,  splendente  del  solito  colore. 

Non  scioglie.  la  gelatina. 

ITemperatura 

Cresce  a quella  dell’ambiente. 

Annotazioni 

Descritto  dall 'Adametz-  Wiohmann  (1.  c.j. 
Aerobio.  Non  altera  i liquidi  nutritivi. 

71  batteri  non  PATOGENi.  Bacilli , die  non  sciobjono  la  gelatina. 
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55.  — Bacillo  acquatile  giallo-oro. 


Forma 



Bastoncini  clue  o tre  volte  pin  lunghi  che  larghi. 

Mobilitci 

Movimento  lento. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

nell’agar-agar 

Le  colouie  snperficiali  appaiono  quali  punti  gialli,  splen- 
denti,  di  lento  sviluppo. 

Le  profonde,  a debole  ingramlimento,  sono  ovali  o ro- 
tonde,  gialle,  grauuleggiate ; le  superficial!  sono  ro- 
tonde  con  contorni  acuti  e di  colore  giallo. 

Non  liquefanno  la  gelatina. 

Nolle  culture  d’infissione  nei  tubi  lo  sviluppo  supcrfi- 
ciale  b rapido,  non  cosi  quello  luugo  il  canale.  Produce 
sostanza  mucosa  giallognola. 

Si  sviluppa  luugo  la  linea  d’innesto  con  colore  giallo-oro. 

Temperatura 

Cresce  a quella  dcll’ambiente. 

Annotazioni 

Trovato  AaWAdametz-  Wichmann  (1.  c.). 
Aerobio. 

56.  — Bacillus  flavocoriaceus. 

Forma 

Bacilli  piccoli,  formano  zoogloea. 

Mobilita 

Immobili. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre : 

colouie  rotonde  piccole,  di  colore  giallo-zolfo,  cbe  si  svi- 
luppano  lentamcnte.  11  centro  6 pin  oscuro  cbe  la  zona 
periferica ; la  superficie  b granulosa. 

Nei  tubi  cresce  lungo  il  canale  d’innesto  formando 
piccoli  granelli  gialli ; alia  superficie  la  vegetazione  si 
dispone  a forma  di  grappolo. 

Non  fluidifica  la  gelatina. 

Temperatura 

Svilupppo  lento  alia  temperatura  dell’ambiente. 

Annotazioni 

Aerobio. 

Descritto  daU’Addniefe-  Wichmann  (Hitteilungen  d.  Oest. 
Versuclisstation  etc.,  1888,  II  Heft.). 

batter!  non  patogeni.  Bacilli , che  non  sciolcjono  la  gelatina.  75 


57.  — Bacillus  auranticus. 


Forma  e disposizione 

A forte  ingrandimento  i bacilli  sono  corti,  grossi ; spesso 
sono  appaiati,  altre  volte  disposti  a filamenti.  La  forma 
o la  grandezza  possono  variare  a seconda  del  terreno 
nutritivo. 

Mobilita 

Ha  mobility  propria. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

. 

uclT  agar-agar 
nel  brodo 
in  patate 

Sullc  lastre: 

le  colonie  si  vedono  ad  occbio  nudo  qnali  punti  cbiari 
di  colore  giallo-arancio , giunte  alia  superficie  della 
gelatina  forraano  prominenze  dell’istesso  colore. 

A dcbole  ingrandimento  le  colonie  profonde  presentano 
i contorni  lisci  e la  superficie  granulosa,  le  colonie 
superficiali  non  hanno  caratteri  tipici.  Non  sciolgono 
la  gelatina. 

Nei  tubi  lo  sviluppo  6 unicamente  superficiale. 

Si  forma  una  vegetazione  superficiale  del  solito  colore. 

Si  forma  un  sedimento  di  colore  giallo-arancio. 

Snlle  patate  lo  sviluppo  6 limitato  al  punto  d’innesto. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Colorazione 

I poli  si  colorano  piu  intensamente. 

Annotazioni 

Descritto  da  Frankland  (I.  c.). 
Riduce  leggermente  i nitrati. 

58.  — Bacterium  luteum  (List). 


Forma 

Cellule  elittiche  immobili  lunghe  1,1  p.  fino  1,3  ja. 

Sviluppo : 

Sidle  lastre : grand  mucilaginosi  di  colore  giallo-orangc 
che  si  estendono  grailatamente  sulla  superficie  in  forma 
irregolare. 

in  gelatina 

A debole  ingrandimento  la  colonia  si  vede  costituita  da 

cumuli  di  zoogloea  cuniformi  e granulosi. 

Nolle  colture  d’infissione  lo  sviluppo  lungo  il  canalc  d’in- 
nesto 6 lento.  Al  punto  d’ingresso  si  forma  una  so- 
stanza  mucilaginosa. 

Annotazioni 

Secondo  Adametz  si  sviluppa  nei  liquidi,  die  contengono 

zucchero  senza  produrre  fermcntazionc.  Produce  coa- 
gulazione  del  latte. 

7(3  batteri  non  patogeni.  Bacilli , che  non  sciolgono  la  gelatina. 


59.  — Bacillus  luteus. 

Forma 

Baeillo  corto. 

Mobilita 

Movimento  attivo  molto  lento. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

negli  strati  profondi  le  colonie  sono  lentiformi , brune , 
con  margini  regolari ; negli  strati  superficial  sono  ro- 
tonde,  con  margini  gibbosi,  lianno  2-3  mm.  di  diamc- 
tro,  di  colore  giallo  nella  parte  centrale  e pin  pallidc 
alia  periferia. 

Nei  tubi  da  saggio  lo  sviluppo  e pin  rigoglioso  alia  su- 
perficie  che  lungo  il  canale,  il  colore  giallo  6 molto 
bello.  Non  scioglie  la  gelatina. 

in  patate 

La  vegetazione  gialla  si  forma  dopo  2 giorni. 

Temperatura 

C'resce  a quella  dell’ambiente. 

Annolazioni 

Trovato  nel  laboratorio  di  Gottinga  ( Flilgge ). 

60.  — Baeillo  acquatile  bruno-pigmentato. 


Forma 

Baeillo  corto. 

Mobilita 

Movimento  molto  lento. 

Sviluppo: 
in  gelatina 

Sulle  lastre : si  vedono  goccioline  prominenti  biancastre, 
mucilaginose.  Nel  10-14°  giorno  di  sviluppo  le  colonie 
sono  grigie  ed  alia  parte  inferiore  secernono  un  pigmento 
bruno,  senza  liquefare  la  gelatina. 

La  gelatina  nelle  colture  d’infissione  rimane  solida,  e le 
colonie,  che  si  sviluppano  lungo  il  canale  sono  pigrnen- 
tate  in  modo  caratteristico. 

nell’agar-agar 

Lo  sviluppo  e identico  a quello  in  gelatina. 

Temperatura 

Cresce  lentamente  a quella  dell’ambiente. 

Spore 

Forma  spore  endogene. 

Annolazioni 

Adametz-Wiohmann  lo  riscontrarono  di  frequente  nel- 
l’acqua. 
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61.  — Bacillo  D ( Foutin ). 

Forma 

Bacillo  grosso  1 p. , lungo  da  5 a 20  p.  Alle  estremitii 
b piii  sottile. 

Mobilita 

Movimento  attivo  piuttosto  lento. 

Sviluppo : 
in  gelatiua 

nell’agar-agar 

in  patate 

La  coltura  b a cbiodo,  simile  a quella  del  cocco  erisi- 
pelatoso. 

Fonna  uno  strato  madreperlaceo  spleiulente  con  contorni. 

Non  oltrepassa  la  linea  d’innesto  formando  una  striscia 
gialla,  prominente. 

Spore 

Alcuni  bacilli  contengono  fino  4 spore. 

Colorazione 

Si  tingono  con  tutti  i colori  d’anilina. 

Annotazioni 

Trovato  da  Foutin  (Centralblatt.  f.  Bakteriologie  u.  Pa- 
rasitenkunde,  1890,  n.  12). 
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— Bacillus  multipediculus. 

Forma 

Lungo  e sottile. 

Mobilita 

Immobile. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

colonie  rotonde  od  ovali,  di  colore  brunastro  con  orli 
netti;  dalla  loro  periferia  partono  dei  prolungamenti 
larghi,  disposti  come  tanti  raggi,  cbe  si  dividono  e 

in  gelatina 

suddividono.  Nel  terzo  giorno  di  sviluppo  questi  pro- 
lungamenti sono  visibili  ad  occbio  nudo. 

Nei  tubi  lo  sviluppo  non  oll're  un  aspetto  molto  carat- 
teristico  ma  ancbe  qui  si  formano  i prolungamenti. 

in  patate 

Si  manifesta  dopo  alcuni  giorni  una  sostanza  giallo-sporca, 
omogenea;  la  patata  all’intorno  si  fa  bruna. 

Annotazioni 

Descritto  da  Fliigge  (1.  c.).  Lo  rinvenni  di  frequcnte 
nell’acqua  dell’acquedotto  di  Cagliari. 
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63.  — Bacillo  bleu-indigo. 


Forma  c dispos izione 

Bacillo  con  poli  arrotondati,  di  dimensione  come  quella 
del  tifogeno.  In  goccia  pendente  si  vedono  pin  indi- 
vidui  uuiti  insieme.  Sembra  circondato  da  una  capsula 
protoplasmatica. 

Mobilith 

Ha  mobility  propria. 

• 

Sviluppo : 

• V 

Sulle  lastre: 

dopo  tre  giorni  colonie  bianco-grigie,  rotonde,  d’aspetto 
simile  a quelle  del  bac.  ti/og.  A1  quarto  giorno,  produ- 
zione  di  sostanza  colorante  tanto  nelle  colonie  profonde 

in  gelatina 

cbe  nelle  superficiali.  Non  fiuidifica  la  gelatina. 

Nei  tubi  con  gelatina  si  vedc  dopo  24  ore  nel  punto 
d’infissione  una  sostanza  indigo-bleu,  che  nei  giorni 
successivi  si  estende  su  tntta  la  superficie. 

nell’agar-agar 

Nei  tubi,  dopo  24  ore,  sviluppo  alia  superficie  di  so- 
stanza indigo-bleu,  cbe  dopo  4 giorni  sembra  violetto 
di  genziana. 

nel  bouillon 

Dopo  24  ore  opacamento ; dopo  48  ore  fiocchi  al  fondo 
del  recipiente;  non  si  sviluppa  sostanza  colorante. 

in  patate 

Dopo  3 fino  4 giorni  strato  intensamente  colorato.  (Si 
sviluppa  sostanza  colorante  soltanto  su  terreno  acido). 

Temperatura 

A 37°  si  rallenta  lo  sviluppo. 

Colorazione 

Si  colora  colla  fucsina  carbolica;  faceudo  precedere  a 
questa,  per  10  minnti,  l’azione  dell’incbiostro  comune 
si  scorgono  i bacilli  contornati  da  una  linea  rossa  sot- 
tile,  divisa  dal  microrganismo  da  un’altra  linea  inten- 
samente  colorata. 

Annotazioni 

Claesten  (Centralblatt  f.  Bakteriolog.  etc.,  1890,  N.  1). 
Esclusivamente  aerobio.  Non  si  conoscono  spore;  si  svi- 
luppa all’oscuro  senza  dimostrare  differenti  carat.teri 
biologici. 
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64.  — Bacillus  erythrosporus. 


Forma  e.  disposizione 

Bacilli  con  i poli  arrotondati,  formano  filamenti. 

Mobilita 

Movimento  attivo  molto  vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

le  colonie  bianche  sono  circondate  dalla  gelatina  fluo- 
rescente  giallo-verde.  Ad  ingrandimento  debole  si  vedc. 
la  parte  centrale  di  ciascuna  colonia  poco  trasparente, 
circondata  da  una  zona  verdognola  e con  una  superficic 
delicatamente  radiata. 

Nei  tubi  cresce  rapidaraente  tanto  alia  superficie  cbc  nella 
profondita  della  gelatina  mostrando  la  solita  fluore- 
scenza. 

Non  scioglie  la  gelatina. 

in  patate 

Strato  dapprima  rossiccio  poi  bruno.  Cresce  lentamente 

Temperatura 

Si  sviluppa  alia  temperatura  dell’ambiente. 

Spore 

Ogni  bacillo  porta  una  o pin  spore  ovali  di  colore  rosso 
sporco. 

Annotazioni 

Secondo  C.  Fliigge  (Mikroorganismen,  1886)  venue  trovato 
da  Eidam  in  sostanze  putrefatte. 

Yenne  descritto  auche  da  M,  Bolton  (Zeitschrift  f.  Hy- 
giene, I Bd.,  1886),  cbe  lo  rinvenne  nell’acqua. 

Non  da  luogo  a fcrmentazioni  nei  liquid!  cbe  contengono 
zucchero  (Adametz). 

SO  ratteri  non  patooeni.  Bacilli,  die  non  sciolgono  la  gclalina. 


65.  — Batterio  fluorescence  bleu-verde. 


Forma  e disposizione 

Bacillo  corto,  largo  0,6  - 0,8  p.,  lungo  1,2  - 1,4  p. 
Spesso  si  vedono  due  individui  uniti  insirme. 

Sviltippo  : 
in  gelatina 

In  coltura  piatta  le  colonie  profonde  sono  piccole,  gial- 
lognole,  quelle  superficial!  sono  irregolari  per  la  forma, 
ili  colore  biauco-sporco  e raggiungono  clopo  5 giorni  il 
loro  grado  inassimo  di  sviluppo.  La  gelatina  che  le 
circonda  acquista  un  colore  bleu-verde. 

Nei  tubi  con  gelatina  lo  sviluppo  6 a preferenza  super- 
ficiale,  ma  tutta  la  gelatina  lia  uua  fluorescenza  ver- 
doguola. 

Non  scioglie  la  gelatina. 

in  palate 

A 35°  C.  si  sviluppa,  dopo  36  ore,  una  cuticola  bianco* 
sporca. 

Temperatura 

A quella  dell’ambiente  ed  a 35°  C. 

Spore 

Non  forma  spore. 

Annotazioni 

1 

Adametz  (Mitteilungen  d.  Oesterr.Versuchssation,  II.  Heft., 
1888).  Aerobio.  Inodoro.  Si  sviluppa  nei  liquid!  nutri- 
tivi  contenenti  zucchero  d’uva,  ed  a 30°  li  intorbidisce. 

66.  — Bacillus  aquatilis  fluorescens. 


Forma 

Bacillo  corto  sottile  con  estremita  arrotondate. 

Mobilitd 

Immobile. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Suite  lastre : 

le  colonie  superficiali  bauno  la  forma  di  foglia  di  felce 
ed  uno  spleudore  madreperlaceo. 

Nelle  colture  in  tubi  cresce  assai  poco  lungo  il  canale 
d’innesto,  soltanto  alia  superficie  con  splendore  fiuo- 
rescente.  Non  liquefa  la  gelatina. 

nell’agar-agar 

Si  sviluppa  alia  superficie  con  colore  verde. 

in  patate 

Sviluppo  rapido  di  una  sostanza  grigia  diffusa. 

Temperatura 

Non  cresce  a temperature  elevate. 

Annotazioni 

Aerobio.  Forma  una  sostanza  colorante  verde-gialla. 
Eisenberg  (1.  c.)  lo  rinvenne  nell’acqua. 
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67.  — Bacillo  bianco. 


Forma  e disposizione 

Bacilli  corti,  isolati,  cone  stremitii  troncate,  spesso  pin  in- 
dividni  uniti  insieuie. 

Mobilita 

Movimento  proprio. 

Sviluppo : 
iu  gelatina 

Sulle  lastre: 

colonie  rotonde  bianche  in  forma  di  capocchia  di  spillo. 
Nolle  colture  d’  inflssioue , cresce  lentameute  formando 
punti  bianchi  alia  superficie,  e lungo  il  canale. 

in  patate 

Cresce  soltanto  al  puuto  d’innesto,  con  colore  giallo- 
bianco,  sporco. 

Temperalura 

Non  cresce  a temperatura  elevata. 

Annotazioni 

Descritto  da  Eisenberg  (Bakteriologisclie  Diagnostik,  pa- 
gina  38). 

Non  si  sviluppa  sotto  le  lastre  di  mica. 

68.  — Bacillus  stolonatus. 


Forma 

Bastoncini  due  volte  piu  lungki  che  larglii. 

Mobilita 

Mobilita  molto  vivace. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre  si  scorgouo  negli  strati  profondi  della  gela- 
tina colonie  piccole,  bianche  o bianco-giallognole,  ro- 
tonde od  oviformi  finamente  granuleggiate  con  margini 
acuti.  Alle  superficiali  invece  le  colonie  sono  promi- 
nenti,  cuneiformi. 

Lungo  il  canale  d’innesto  si  vede  nel  tubo  dei  piccoli 
granelli ; alia  superficie  una  leggera  cuticola  biauca. 

Non  fluidifica  la  gelatina. 

neH’agar-agar 

Lo  sviluppo  piu  caratteristico  6 in  coltura  piatta. 

Dal  centro  della  colonia  si  espandono  alcuni  prolunga- 
menti  ricurvi , dai  quali  partono  altri  prolungamenti 
sottili  con  decorso  tremolante. 

Il  diametro  di  una  colonia  superficiale  6 da  2 a 3 cent. 

Al  microscopio  si  vedono  le  ramificazioni  terminanti  a 
cuneo. 

in  patate 

Vegetazione  poco  caratteristica  bianco-grigia. 

Temperatura 

Si  sviluppa  lentamcnte  alia  temperatura  dell'ambiente. 

Annotazioni 

Descritto  dall 'Adametz-  Wichmann  (Mitteiluugen  d.  (Jest. 
Versuchsstation  in  Wien,  I.  Heft.,  1888). 
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69.  — Bacillus  aquatilis. 

Forma  e disposizione 

Bacillo  corto,  diritto,  tre  volte  piil  lnugo  che  largo,  con 
i poli  arrotondati.  Spesso  trovasi  isolato;  talvolta  pin 
bastoncini  uniti  insieme  costituiscono  dei  filamenti. 

Mobilita 

Moviraento  vivace,  a pendolo. 

Svilxippo  : 
in  gelatina 

Su  lastre:  dopo  48  ore  si  vedono  puuti  biancki  madre- 
perlacei,  cosi  alia  superficie  come  negli  strati  profondi. 
Le  colonie  superficiali  sono  rotonde,  prominenti,  simili 
a bottoucini  convessi.  A debole  iugrandimento  appaiono 
con  margini  acuti,  regolari,  la  loro  superficie  e granu- 
losa, giallognola,  la  parte  ceutrale  pin  bruna  della 
periferica.  Non  tluidifica  la  gelatina;  lo  sviluppo  rende 
la  colonia  piu  alta  eke  larga.  Le  colonie  profonde  sono 
piatte,  ma  kanno  aspetto  simile  alle  superficiali. 

Nelle  colture  in  tnbi  si  forma,  dopo  2 giorni  nel  punto 
d’iufissione  dell’ago  un  bottonciuo  bianco  madreperla- 
ceo,  eke  cresce  in  altezza,  e dopo  20  giorni  copre  tutta 
la  superficie  della  gelatina. 

Nel  canale  d’innesto  si  forma  un  nastro  largo  bianco, 
costituito  da  tanti  piccoli  bottoncini.  Le  colture  veccliie 
kanno  un  colore  rosso-carne. 

in  gelatina  con  tintura  di 
tornasole 

Cresce  all’istesso  modo,  ma  piu  rapidaineute.  La  gelatina 
conserva  ancor  dopo  mesi  il  colore  inalterato. 

nel  brodo 
nell’agar-agar 

Cresce  alia  temperatura  dell’ambiente  con  intorbidameuto. 

Si  sviluppa  soltanto  alia  temperatura  dell’ambiente,  in 
sostanza  bianca,  uinida,  eke  oltrepassa  la  linea  d’iunesto. 

in  patate 

Vegetazione  bianco-grigia,  d’aspetto  untuoso,  con  mar- 
gini irregolari.  La  patata  alPintorno  si  oscura;  dopo 
6 giorni  la  coltura  e giallo-caft'6. 

Temperatura 

Non  si  sviluppa  oltre  23°-25°  C. 

Spore 

Non  vennero  osservate. 

Colorcizione 

/ 

Si  colora  colle  solite  soluzioni:  metodo  del  Gram  nega- 
tivo. 

Annotazioni 

\ ‘ 

Cresce  rapidamente  ancke  sottraendogli,  con  vari  metodi, 
l’aria.  Cresce  rigogliosamente  nella  soluzioni  d’ammo- 
niaca  senza  ossidarle. 

Riduce  la  soluzione  di  nitrato,  con  sviluppo  di  acido 
nitroso. 

Veune  trovato  da  me  e Carle  assai  di  frequente  nelle 
diverse  acque  (flume,  torrente,  sorgente,  acquc  tufose) 
della  valle  d’ Aosta. 
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70.  — Bacillus  acidi  lactici. 


Forma  e disposizione 

Bacilli  corti  c grossi,  del  iloppio  pin  lunghi  che  larghi. 
Di  solito  tre  o quattro  riuniti  insieme. 

Mobilita 

Immobili. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Si  sviluppa  lentamente , scnza  sciogliere  il  terreno  nu- 
tritivo. 

In  culture  piatte  si  vedouo  colonie  biauchc,  rotonde,  con 
margini  acuti.  A debole  ingrandimento  le  colonie  su- 
perficial! lianuo  uel  centro  un  colore  giallognolo  e con- 
torni  sottili  frastagliati. 

Nei  tubi  si  vede  lungo  il  cauale  d’infissione  dei  granuli 
delicati ; alia  superficie  si  sviluppa  un  intouaco  bianco- 
grigio,  splendente,  piuttosto  grosso. 

Temperatura 

La  migliore  temperatura  di  sviluppo  6 tra  35°  e 42°  C. 

Spore 

Ai  poli  si  vedono  delle  spore  rotonde,  luceuti. 

Annotazicmi 

Yeune  trovato  da  Hueppe  nel  latte  acido  (Mitth.  a.  d. 
K.  Gesundheitsamt.  Bd.  II.),  e dall 'Adametz  nell’acqua. 

Nelle  soluzioni  di  zucchero  di  canna  ed  in  quelle  di 
zuccliero  lattico  o d’uva  produce,  con  sviluppo  d’acido 
carbonico,  la  fermentazione  d’acido  lattico. 

Nel  latte  alia  temperatura  di  30°  produce  dopo  15-24  ore 
uua  coagulazione  gelatinosa. 

71.  — Bacillus  ureae. 

Forma  e disposizione 

Bacilli  grossi  con  poli  rotondi;  la  loro  lunghezza  6 di 
2 p.,  la  larghezza  di  1 p.. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Dopo  due  giorni  si  scorge  sulla  lastra  una  macchia  pic- 
cola  trasparente,  che  dopo  10  giorni  acquista  la  di- 
mensione  di  1 cent.  Queste  colonie  isolate  hanno  l’a- 
spetto  di  un  vetro  appannato. 

Nei  tubi  da  saggio  crescc  formaudo  lungo  il  canale  d’in- 
nesto  una  vegctazionc  grigia  sottile ; talvolta  lo  svi- 
luppo si  estende  anche  alia  superficie  della  gelatina. 

Non  scioglie  la  gelatina. 

Queste  colture  hanno  un  odore  di  salamoia  d’aringhe 
molto  caratteristico. 

Annotazioni 

Venue  trovato  da  Leube  nell’orina  (Virchow’s  Archiv. 
Bd.  100)  e da  me  frequentemente  nelle  acque  di  alcune 
localita  della  valle  d’ Aosta. 

Converte  gli  urati  in  carbonato  d’ammoniaca. 
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72.  — Bacillo  rosso. 

Forma  e d/'sposizione 

Bacilli  di  media  grandezza,  con  estremita  smnssate; 
spesso  uniti  in  forma  di  lunghi  filamenti. 

Mobilitci 

Molto  mobile. 

Sviluppo : 

Snlle  lastre: 

colonie  rotonde,  fluidificanti , finamente  granulose , con 
orli  lisci,  colorate  in  rosso  nel  mezzo. 

in  gelatina 

Nei  tubi  fiuidifica  la  gelatina  crescendo  lentamente,  e 
segrega  una  sostanza  colorante  rosso-bruna. 

nell’agar-agar 

Forma  una  vegetazione  rosso-bruna,  che  si  estende  ra- 
pidamente  su  tutta  la  superficie. 

in  patate 

Cresce  con  bel  colore  rosso-violetto,  che  si  estende  rapi- 
damente  su  tutta  la  superficie. 

nel  siero  di  sangue 

Produce  un  colore  rosso  e lo  fiuidifica. 

Temperalura 

Non  crcsce  a temperature  elevate. 

Annotazioni 

Trovato  da  Eistnberg  (1.  c.)  nell’acqua. 
Non  cresce  sottraendogli  l’ossigeno. 

hatteki  non  patogeni.  Bacilli,  che  sciolgono  la  gelatina 
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73.  — Bacillo  rosso. 

Forma  e disposisione 

Bacillo  esile,  con  estreraitil  arrotondate,  di  solito  2 lino  3 
volte  pin  lungo  cbe  largo.  La  sua  forma  e costituzione 
variano  a seconda  della  temperatura  e del  substrato 
nutritivo  in  cui  si  sviluppa. 

Generalmente  6 isolato,  talvolta  disposto  a filamenti.  Ai 
poli  o nel  corpo  della  cellula  si  vedono  granuli  di 
pigmento  rosso-fucsina. 

Alcune  forme  prive  di  pigmento  sono  molto  rifrangenti, 

con  protoplasma  omogeneo  e pin  robuste  delle  altre. 

Mobilita 

Movimento  spontaneo  molto  vivace ; ancke  i filamenti  si 
mnovono  attraversando  il  campo  visivo  con  movimenti 
anguilliformi.  Aumentando  la  pigmentazione  del  corpo 
cellulare  diminuisce  il  movimento  di  trasporto , che 
diviene  oscillatorio. 

Sviluppo : 

Su  lastre:  dopo  48  ore  si  vedono  ad  occkio  nudo  le  co- 
lonie  superficiali  quali  pnnti  grigi,  con  centro  rosso ; 
a debole  ingrandimento:  rotonde,  margini  frastagliati, 
superficie  granulosa ; nel  centro  della  colonia  si  trova 
la  sostanza  colorante  rosso-lampone.  Nell’ulteriore  svi- 
luppo la  gelatina  si  fluidifica,  la  colonia  si  approfonda, 
il  color  rosso-lampone  6 diffuso  dapertutto.  Aucke  le 
colonie  profonde  si  sviluppano  formando  sostanza  co- 
lorante rossa.  Dopo  4 sino  a 6 giorni  tutta  la  lastra 
6 sciolta. 

in  gelatina 

Colture  d’infissione:  dopo  24  ore  si  forma  intorno  al  punto 
d’infissione  dell’ago  un  piccolo  imbuto  di  fluidificazione 
nel  cui  centro  trovasi  la  sostanza  colorante.  Lungo  il 
canale,  leggero  filo  di  liquido  trasparente,  bianco-sporco. 
Nel  successivo  sviluppo  l’imbuto  di  fluidificazione  au- 
menta  di  volume  ; cosi  pure  la  sostanza  colorante.  Dopo 
4 sino  a 6 giorni  la  fluidificazione  imbutiforme  tocca  la 
parete  del  tubo.  Lungo  il  canale : raccolta  di  sostanza 
colorante,  circondata  da  liquido  biancastro:  dopo  due 
sino  tre  settimane  si  vede  nel  tubo  una  sostanza  vi- 

in  gelatina  acida 

schiosa,  mucilaginosa,  di  color  rosso-lampone. 

Nella  gelatina  acida  lo  sviluppo  6 come  nella  alcalina. 

nell’agar-agar 

Alla  temperatura  dell’ambiente,  sviluppo  rapido  di  vege- 
tazione  rosso-ceralacca,  splendente,  umida.  A 37°-40°  C. 
si  sviluppa  uno  strato  bianco-latteo,  eke  neppure  dopo 
settimane  diviene  rosso. 

in  patate 
nel  siero 

Sviluppo  rapido  di  una  sostanza  rosso-lampone,  visekiosa, 
mucilaginosa,  eke  si  estende  su  tutta  la  superficie  e 
dopo  settimane  ka  un  colore  metallico. 

Produzione  della  sostanza  colorante  e fluidificazione  lenta 
del  substrato. 

nel  brodo 

Cresce  intorbidandolo  e dando  luogo  — alia  temperatura 
delFambiente  — a formazione  di  pigmento  rosso. 

Non  si  sviluppa:  l’acqua  resta  inalterata,  limpida.  Que- 
st’acqua  esaminata  in  goccia  pendente  mostra  forme 

nell’acqua  distillata  e ste- 
rilizzata 

di  bacilli  con  protoplasma  rifrangente,  splendenti,  non 
pigmentate,  immobili.  Quest’acqua  ancor  dopo  30  giorni 
innestata  in  gelatina  dA,  luogo  alio  sviluppo  delle  col- 
ture tipiche. 
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80  batteri  non  patogeni.  Bacilli , chc  sciolgono  la  (jelatina. 

Segue  Baeillo  rosso. 

Temperatura 

A 60o  C.,  per  24  ore,  si  sviluppa  ancora;  a 37o-40°  (J. 
(nell’agar-agar)  non  si  vede  produzione  di  pigmento. 

Spore 

Non  ha  spore  endogene;  le  forme  bacillari  non  pigmen- 
tate,  piii  rifrangenti  e robuste , che  si  trovano  nel- 
l’acqua  sterilizzata,  si  possono  ritenere  per  germi  du- 
raturi. 

Pigment o 

Si  forma  anche  coll’esclusione  dell’ossigeno  (vennero  usati 
vari  metodi) ; cosi  pure  all’oscuro.  E insolubile  nel- 
l’acqua,  6 invece  solubile  nell’acido  acetico,  nell’alcool, 
nella  benzina,  nel  cloroformio,  ueU’eterc.  L’acido  sol- 
forico  ed  il  cloridrico  non  l’alterano ; l’acqua  di  cloro 
lo  scolora. 

Annotazioni 

Non  b accertato  il  suo  potere  patogeno. 

Iniettato  (1-2  cc.)  nella  cavita  addominale  dei  conigli 
o sotto  la  cute,  soltanto  alcuni  muoiono.  Dopo  3 giorni 
si  trova  nel  contenuto  intestinale  il  baeillo  rosso.  Nes- 
suna  alterazione  degli  organi,  eccetto  un  arrossamento 
dell’intestino  che  ha  contenuto  liquido. 

Riduce  i nitrati  sviluppando  acido  nitroso.  Venue  da  me 
isolato  col  metodo  di  Esmarch  una  sola  volta  dall’acqua 
di  un  flume  della  val  d’ Aosta.  La  struttura  del  pig- 
mento venne  dilfusamente  studiata  dal  dott.  Sckmidlin 
di  Basilea. 

Per  i suoi  caratteri  questo  baeillo  b diverso  dagli  altri 
finora  descritti  producenti  un  pigmento  rosso. 
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batteri  non  PATOQENI.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 


74.  - 

Bacterium  rosaceum  metalloides. 

Forma  e disposizione 

1 

Bastoncini  piccoli,  corti ; lunghi  0,92  jj.  lino  1,45  ji.,  grossi 
circa  0,65  ja. 

Mobilita 

Immobile. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Su  lastre  : le  colonie  rinchiuse  in  gelatina  rappresentano 
puuti  piccoli  grigio-bianchi ; giuute  alia  superficie  lianno 
il  colore  giallo-rosso.  Si  estendono  alia  superficie  e dopo 
6 giorni  raggiungono  2 fino  3 cent,  di  diametro ; portano 
nel  centro  il  pigmento  rosso,  la  periferia  piii  sottile  5 
bldastra.  Nell’ulteriore  sviluppo  il  color  rosso  si  pro- 
paga  su  tutta  la  colonia. 

Le  colture  d’infissione  sono  rotoude,  irregolari ; assomi- 
gliano  ad  una  goccia  di  ceralacca;  nel  canale  d’innesto 
si  sviluppa  il  batterio  ma  non  il  pigmento.  Fluidifica 
dopo  3-5  settimane. 

nell’agar-agar 

Si  forma  uno  strato  rosso-bruno  che  si  estende  su  tutta 
la  superficie. 

in  patate 

Vegetazione  rigogliosa  di  colore  rosso-minio,  talvolta  lu- 
centezza  metallica. 

Temperalura 

Quella  dell’ambiente  e la  migliore. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Colorazione 

Non  .si  colora  col  metodo  di  Gram. 

Annotazioni 

Il  pigmento  non  si  sviluppa  che  iu  presenza  d’ossigeno. 
Venue  descritto  da  Doicdeswol  (Annales  de  Micrographie, 
Paris,  1889)^  Sembra  identico  al  “ bacillus  miniaceus  „ 
trovato  da  Zimmermann  nell’acqucdotto  di  Chemnitz. 
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batteri  non  PATOGBNI.  Bacilli,  che  sciolgono  la  gelatina. 


75.  — Bacillus  coeruleus. 

Forma  e disposizione 

Bacillo  lungo  0,002-0,0025  mm.,  largo  0,005  mm. 
Forma  catene  come  al  “ leptothrix  „. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

in  patate 

In  gelatina  si  formano  delle  colonie  con  una  depressione 
caliciforme  nel  mezzo.  La  produzione  del  colore  non 
ha  luogo  che  nelle  colonie  superficial!,  che  sono  leg- 
germente  tinte  in  bleu. 

Le  colonie  profonde  sono  incolore. 

La  fluidificazione  della  gelatina  precede  lentamente. 

Alla  temperature,  dcll’ambiente  cresce  supcrficialmente 
con  colore  bleu-oscuro,  che  si  fa  sempre  pin  intenso. 

Colorazione 

Col  violetto  di  metile  si  colore  molto  bene. 

Pigmento 

La  sostanza  colorante  si  trova  nelle  cellule ; non  si  scio- 
glie  ne  nell’acqua,  nb  coll’alcool,  nb  cogli  acidi. 

Annotazioni 

Smith  (Medical  News,  1887.  Vol.  II  e Centralblatt  f. 
Bakteriologie  u.  Parasitenkunde,  1888,  pag.  801)  lo 
rinvenne  nell’acqua. 

76.  — Bacillus  violaeeus. 


Forma  e disposizione 

Bacillo  lungo  1,7  p e largo  0,8  p.  Spesso  si  vedono  nei 
prepared  di  colonie  cresciute  in  gelatina  od  in  agar 
lunghi  filamenti. 

Mobilita 

I movimenti  sono  lenti,  per  lo  pin  di  vibrazione  e ro- 
tazione. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

In  colture  piatte,  nel  sccondo  giorno  di  loro  sviluppo, 
le  colonie  si  presentauo  con  contorni  irregolari  e gra- 
nulose.  La  fiuidificazione  imbutiforme  della  gelatina 
incomincia  nel  quarto  giorno;  nel  centre  dell’imbuto 
si  scorge  una  sostanza  nerastra.  Nelle  colture  veccbie 
al  fondo  dell’imbuto  si  vede  la  sostanza  colorante. 

Nei  tubi,  la  fluidificazione  precede  rapida;  nel  fondo 
dell’imbuto  si  forma  la  sostanza  di  colore  violetto. 

nell’agar-agar 

Lo  sviluppo  della  sostanza  colorante  si  estende  su  tutta 
la  superficie  del  terreno  nutritivo. 

nel  bouillon 

Si  forma  un  intorbidamento  del  liquido  ed  un  sedimento 
violetto. 

in  patate 

Questo  terreno  non  b favorevole  alio  sviluppo  di  questo 
organismo. 

Spore 

Nelle  colture  in  agar  si  osservano  spore  ovali. 

Annotazioni 

Questo  bacillo,  che  venue  trovato  nell’acquedotto  di  Ber- 
lino  (Spreewassaleitung)  ed  in  quello  di  Londra  ( Fran - 
Hand , 1.  c.),  si  distingue  dal  “ bacillo  violaceo  „ descritto 
da  Plagge  e Proskauer  (Zeitschrift  f.  Hygiene,  Bd.  II), 
e dal  “ bacillus  jantbinus  „ ( Zopf ) per  l’insufficiente 
sviluppo  nelle  patate,  e per  il  rapido  scioglimento  della 
gelatina. 

Riduce  i nitrati  in  nitriti. 
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BATTERi  non  patogeni.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 


77.  — Bacillo  violaceo  (Mad). 


Forma 

Bacillo  corto. 

Sviluppo : 

Scioglie  piuttosto  rapidamentc  la  gelatina,  sviluppando 
un  odore  acuto  di  formaggio  ed  una  sostanza  colorante 

in  gelatina 

viola-oscura. 

Colture  vecchie  lianuo  odore  di  acido  butirico. 

nell’agar-agar 

La  produzione  della  sostanza  colorante  ancor  pin  bella, 
essa  incomincia  alia  perifcria  ed  aumenta  verso  il  centro. 

in  patate 

Si  sviluppa  la  sostanza  colorante. 

11  pigmento  si  produce  solo  in  presenza  dell’ossigeno , 

Annotazioni 

ed  6 solubile  nell’alcool , insolubile  nell’acqua. 

Mace  lo  trovo  nell’acqua  (Vedi  Annales  d’Hygiene  pu- 
blique  et  de  medecine  legale,  tome  XVII,  1887). 

78.  — Bacillus  janthinus  (Zopf). 


Forma  e dinposizione 

Bacillo  di  grandezza  media ; non  presenta  caratteri  spe- 
ciali. 

Mobilitd 

Di  rotazione  e vibrazione. 

Sviluppo: 
in  gelatina 

nell’agar-agar 
nel  bouillon 
in  patate 

Lo  sviluppo  sulle  lastre  (t  molto  caratteristico.  Sembra 
a primo  aspetto  che  una  goccia  di  liquido  colorante 
oppure  di  inchiostro  sia  caduta  sulla  superficie  del 
substrate  nutritivo.  11  colore  violetto  appare  dopo  al- 
cuni  giorni;  da  principio  le  colonie  hanno  l’aspetto 
bianco-latteo : la  sostanza  colorante  non  si  presenta 
nelle  colonie  sviluppatesi  negli  strati  profondi  della 
gelatina. 

La  liquefazione  della  gelatina  6 lenta.  Nei  tubi  d’as- 
saggio  lo  sviluppo  6 alia  superficie. 

La  vegetazione  si  fa  dopo  alcune  settimane  violetta. 

Alla  parte  superiore  del  liquido  si  forma  una  membrana 
del  solito  colore. 

Cresce  colla  formazione  del  solito  pigmento  violetto. 

Temperatura 

Sviluppo  alia  temperatura  dell’ambiente. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Colorazione 

Colla  soluzione  di  fucsina  carbolica. 

Annotazioni 

Descritto  da  Fliigge  (Die  Microorganismen,  Leipzig,  1886, 
pag.  291);  da  Plagge  e Proslcauer  (Zeitschrift  f.  Hy- 
giene, II  Bd.,  3.  Heft,  1889).  Questo  organismo  6 
identico  a quello  descritto  da  Hueppe  ed  al  bacillo 
trovato  nell’acqua  da  Rozsahegyi. 

Auche  il  microrganismo  trovato  da  0.  Bujwicl  (Central- 
blatt  f.  Bacteriol.,  1888)  nella  grandine  C;  identico  con 
questo.  Maschek  e poi  Zimmermann  lo  trovarono  nel- 
l’acqua. 
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batteri  non  1'ATOuenti.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina 


79.  — Bacillus  C.  (Foutin). 


Forma 

Bacillo  sottile,  lungo  1 fino  2 p,  simile  al  “ Bac.  muri- 
septicus. 

Mobilita 

Iia  movimento  proprio. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Le  colonie  sono  bianche,  puntiformi ; a debole  ingrandi- 
mento  sono  giallo-chiare,  trasparenti,  colla  periferia 
dentellata. 

Nei  tubi  si  vede  una  lenta  fluidificazione  imbutiforme 
della  gelatina,  cbe  si  estende  lungo  il  canale  d’infis- 
sione;  il  liquido  6 rosso-bruno. 

nelPagar-agar 

Si  scorge  uno  strato  splendente  bruno  pallido. 

in  patate 

Si  forma  una  cuticola  giallo-bnma,  che  diventa  poi  semprc 
piii  oscura. 

Spore 

Endogene. 

Colorazione 

Assorbe  i colori  d’anilina;  si  colora  col  metodo  di  Ziehl. 

Annotazioni 

Si  trovb  anche  nella  grandine  (Centralblatt.  f.  Bakterio- 
logie,  ecc.,  1890,  N.  12). 

80.  — Bacillus  oehraceus. 


Forma  e disposizione 

Bacilli  con  poli  arrotondati,  lunghi  1,25  fino  4,5  p’;  for- 
mano  filamenti. 

Mobilita 

Movimento  lento. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Su  lastre : colonie  profoude,  piccole,  rotoude,  gialle ; flui- 
dificano  la  gelatina,  e poggiano  in  un  approfondimento 
a guscio.  Qui  il  colore  si  fa  piu  intenso.  A debole  in- 
grandimento  la  colonia  appare  rotonda,  granulosa,  poi 
irregolare  con  orli  gibbosi. 

nell’agar-agar 

Nolle  colture  d’infissione  la  gelatina  viene  fluidificata  ad 
imbuto:  questo  processo  si  estende  lentamente  fino  a 
sciogliere  una  gran  parte  della  gelatina  producendo 
colore  giallo  d’ocra. 

Si  forma  una  vegetazione  di  colore  giallo  d’ocra  che  si 
estende  lentamente  su  tutta  la  superficie  (4  fino  a 6 

in  patate 

settimane). 

Sviluppasi  uno  strato  giallo  d’ocra. 

Temperatura 

Quella  della  stanza. 

Annotazioni 

Per  il  suo  sviluppo  abbisogna  d’ossigeno.  Zimmermann 
lo  trovb  nell’acquedotto  di  Chemnitz.  Venue  ancor  prima 
descritto  da  Fazio  (I  microbi  delle  acquc  minerali, 

Napoli,  1888). 

batteri  non  patogeni.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina 
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81.  — Bacillo  giallo. 

Forma  e disposizione 

Bacillo  corto,  sottile,  con  Pestremitft,  smussate ; rare  volte 
si  osserva  isolato,  di  solito  in  lunghi  filamenti  tortuosi 
od  a spirale,  composti  talvolta  perfin  da  100  mdividui. 

Mobilitd, 

Non  ha  movimento  spontaneo. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre : appena  net  terzo  giorno  si  vede  ad  occhio 
nudo  lo  sviluppo  di  piccoli  punti  grigi.  Osservati  a 
debole  ingrandiinento  (90  diam.)  si  presentano  quail 
colonie  rotonde,  ovali  od  irregolari,  alcuue  delle  quali 
per  la  loro  configurazione  ricordano  i glomeruli,  altri 
i corpuscoli  del  Pacini , di  colore  giallo-oro , con  orli 
irregolari,  dentellati.  Dagli  orli  partono  dei  sottili  pro- 
lungamenti  che  ramificandosi  si  estendono  nella  gela- 
tina. Tanto  le  colonic  superficial  che  le  profonde  hanno 
eguale  struttura.  Nel  quinto  giorno  intorno  alle  colonie 
superficiali  si  scorge  una  sottile  zona  chiara , splen- 
dente.  Nello  sviluppo  successivo  si  vede  all’ingiro  una 
limitata  fluidificazione  della  gelatina;  i contorni  delle 
colonie  si  fanno  piu  accentuati  nelle  loro  gibbosita. 
Dopo  10  giorni  la  colonia  giace  in  una  concavita  e 
perde  la  forma  conservando  il  bel  colore. 

in  gelatina 

» 

Nelle  colture  d’infissione  lo  sviluppo  e pure  lento.  Nel 
secondo  giorno  si  scorge  nel  puuto  d’infissione  dell’ago 
una  gocciolina  di  muco  che  ha  il  colore  del  clornro 
d’oro ; al  disotto  di  questa,  nel  canale  d’innesto,  per 
un  percorso  di  10-15  mm.  si  trova  un  filo  giallognolo 
dal  quale  partono  lateralmente  dei  sottili  e corti  pro- 
lungamenti.  Nel  quarto  giorno  alia  parte  superiore 
havvi  un  piccolo  irnbuto  regolare  con  orlo  acuto  , nel 
cui  fondo  soltanto  si  trova  una  goccia  di  muco  giallo- 
oro.  Nel  sesto  giorno  anche  le  pareti  dell’ irnbuto,  che 
porta  una  bolla  d’aria,  sono  coperte  di  muco  giallo. 
Nel  canale  d’innesto  cresce  senza  liquefare  la  gelatina, 
ma  lentamente  e senza  estendersi  all’ingiro. 

Dopo  2 settimaue  la  liquefazione  ha  progredito  sensibil- 
mente  formando  un  irnbuto  del  diametro  di  1 cent. 

nell’agar-agar 

Lo  sviluppo  e piu  rapido  che  in  gelatina.  Lungo  la  liuea 
d’innesto,  sull’agar-agar  disposto  a becco  di  flauto,  si 
formano  piccoli  grumi  mucilaginosi  gialli,  uei  quali  la 
sostanza  colorante  b nel  centro,  mentre  la  periferia  b 
sottile,  pallida,  con  bordi  frastagliati.  Dopo3  giorni 
questi  grumi  confluiscono  e si  estendono  su  tutta  la 
superficie  dando  luogo  ad  una  vegetazione  giallo- 
paglierina. 

in  patate 

Si  vede  appena  un  leggero  sviluppo  al  principio  della 
linea  tracciata  dall’innesto,  di  colore  giallo-cafft;. 

Temperatura 

Non  cresce  che  tra  150-220  C. 

Colorazione 

Si  colora  con  le  solite  soluzioni. 

Annotazioni 

Aerobio.  Costante  per  qualche  tempo,  ed  in  numero 
considerevole,  nell’acquedotto  di  Cagliari. 
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batteki  non  PATOQENi.  Bacilli , die  sciolgono  la  gelatina. 


82.  — Baeillo  giallo-limone. 


Forma 

Baeillo  corto. 

Mobilita 

Movimento  vivace,  a pendolo. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

in  gelatina 

colonie  rotonde,  bianco-gialle.  A debole  ingrandimento 
la  parte  interna  e bruno-chiara  e manda  prolungamenti 
alia  periferia. 

Nei  tubi  dopo  pochi  giorni  si  sviluppa  una  coltura  a 
chiodo,  di  colore  giallo.  Scioglie  la  gelatina  eke  6 di 
colore  giallo-limone. 

nell’agar-agar 

Lo  sviluppo  6 superficial  e del  solito  colore. 

in  patate 

Si  forma  una  cuticola  giallo-limone. 

Temperatura 

Si  sviluppa  lentamente  alia  temperatura  dell’ambiente. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Annotazioni 

Trovato  nell’acqua  da  Maschek  (\.  c.). 

83.  — Baeillo  verde-giallo. 


Forma 

Piccoli  bastoncini  sottili. 

Mobilita 

Molto  vivace. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

colonie  rotonde ; affondauo  nella  gelatina  sciolta  ■ ad  im- 
buto ; sono  biancke  nel  mezzo.  La  gelatina  ancor  so- 
lida  eke  circonda  una  colonia  assume  una  bella  fluo- 

in  gelatina 

rescenza  verde-giaila,  diffusa. 

Nei  tubi  con  gelatina  cresce  lentamente;  lungo  il  canale 
d’innesto  e appena  visibile;  alia  superficie  si  sviluppa 
pin  rapidamente  formando  un  approfondimento  simile 
a bolle  d’aria,  nel  cui  fondo  stanno  delle  colonie  bian- 
ckiccie  fiuorescenti. 

in  patate 

Cresce  in  vegetazione  giallo-sporca  nei  punti  d’innesto; 
il  coutorno  e bruno. 

Temperatura 

Non  cresce  a temperatura  elevata. 

Spore 

Ha  spore. 

Annotazioni 

Descritto  da Eisenberg  (BakteriologischeDiagnostik,  1 889( 
Aerobio. 

hatter i non  patogeni.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 
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84.  — Bacillo  bianco. 


Forma 

4 

Bacillo  corto,  con  poli  arrotondati. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

colonie  rotonde , con  centro  bianco ; osservate  al  micro- 
scopio  sono  giallo-chiare  e marmorizzate;  dopo  3 giorni 
sciolgono  la  gelatina. 

Nei  tubi  gia  dopo  2 giorni  incomincia  il  rammollimento 
imbutiforme  della  gelatina ; dopo  4 giorni  tutta  la  col- 
tnra  b fluidificata. 

nell’agar-agar 

Lo  sviluppo  b rapido  e poco  caratteristico. 

in  patate 

Forma  una  vegetazione  bianca,  che  dopo  4 settimane  si 
fa  bruna. 

Temperatura 

Cresce  a quella  dell’ambiente. 

Annotaeioni 

Trovato  da  Maschek  (1.  c.)  unicamente  nell’acqua. 

85.  — Bacillo  putrido  bianco. 


Forma  e disposieione 

Bastoncini  piccoli,  talvolta  a filamenti. 

Mobilita 

Molto  vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Colonie  bianche,  che  non  si  sollevano  di  molto  sulla  su- 
perficie  della  gelatina ; a debole  ingrandimento  bruno- 
chiare,  circondate  da  un  cerchio  chiaro,  che  dopo  4 
giorni  ha  una  larghezza  di  circa  5 mm.  La  gelatina 
emana  una  puzza  simile  a marcia.  Nelle  culture  d’iu- 
nesto  cresce  alia  superficie  e lungo  il  canale  d’infis- 
sione.  La  fluidificazione  b rapida. 

nell’agar-agar 

Cresce  formando  uno  strato  poco  caratteristico. 

in  patate 

Vegetazione  mucosa,  untuosa,  di  rapido  crescimento. 

Annotaeioni 

Trovato  da  Mascliek  (1.  c.j  nell’acqua. 
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batteri  non  I’.VTOGEM.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 


86.  — Bacillo  grigio. 

Forma  e disposizione 

Bacillo  sottile,  suello,  disposto  a mucchietti  irregolari. 

Sviluppo : 
iu  gelatina 

In  colture  piatte  forma  colonie  grigie  con  contorni  re- 
golari ; nel  quarto  giorno  di  sviluppo  esse  sono  inten- 
samente  grigie , ai  limiti  esterni  brune , con  pieghe 
disposte  a raggi ; neH’ottavo  giorno  sono  fluiditicate. 

Nolle  colture  d’iufissioue  la  gelatina  si  fluidifica  rapida- 
meute  e completamente. 

nell’agar-agar 

Forma  uno  strato  grigio  di  rapido  sviluppo. 

in  patate 

Presenta  uua  cuticola  bianca,  cbe  pin  tardi  si  fa  grigio- 
bruna. 

Temperatura 

Sviluppasi  alia  temperatura  dell’ambiente. 

Annotazioni 

Trovato  da  Maschek  (1.  c.). 

Provoca  in  soluzioni  di  zucchero  d’uva  vivace  fermen- 
tazione. 

87.  — Bacillo  arbuscello  ( Bdumchen  Bacillus). 


Forma  e disposizione 

Bacilli  riuniti  a filament!  ricurvi. 

Mobilita 

Leggero  movimento  attivo. 

Sviluppo : 
iu  gelatina 

Sulle  lastre  si  vedono  colonie  giallo-bianche  che  in  un 
puuto  si  ramificano.  Crescono  egualmente  tanto  alia 
superficie  che  nella  profondita  della  gelatina. 

Nelle  colture  d’infissione,  dopo  24  ore,  si  vede  luugo  il 
canale  un  numero  cousiderevole  di  ramicelli  bianchi, 
cosicchc  la  coltura  assume  l’aspetto  di  un  arboscello. 
Piu  tardi  tutta  la  gelatina  si  fluidifica,  sviluppando 
un  odore  di  pesci  fradici. 

in  patate 

Vegetazioue  sottile  di  lento  sviluppo. 

Annotazioni 

Nei  liquidi  nutritivi  che  contengono  zucchero  sviluppa 
vivace  fermentazione. 

Descritto  da  Maschek  (1.  c.). 

1UTTERI  non  PATOOENI.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 
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88.  — Bacillus  viscosus. 

Forma  e disposizione 

Bacilli  3 volte  pin  lunghi  (1,5  fino  2 p“)  clie  larghi,  con 
poli  arrotoudati.  In  tutti  i mezzi  di  nutrizione  forma 
sostanza  vischiosa. 

Mobiliia 

Movimento  vivace. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

Le  colonie  sono  dapprima  poco  caratteristiche,  a margin! 
regolari  ed  a superficie  granulosa.  Le  colonie  superfi- 
ciali  hanno  i margini  frastagliati  e mandano  sottili 
prolungamenti  nella  gelatina  circostante.  A tal  punto 

in  gelatina 

di  sviluppo  la  gelatina  si  scioglie  rapidamente.  Intorno 
alle  colonie  si  formano  zone  fluorescenti. 

Nei  tubi,  dopo  24  ore,  comincia  la  fluidificazione  imbu- 
tiforme  e la  iiuorescenza.  Nei  giorni  successivi  tutta 
la  gelatina  e sciolta. 

nell’agar-agar 
in  patate 

Tutta  la  superficie  assume  un  colore  verdognolo. 
Si  forma  uua  vegetazione  del  colore  cioccolato. 

Annotazioni 

Trovato  in  un  acquedotto  da  G.  e F.  Franlcland  (Zeit  - 
scrift.  f.  Hygiene,  1889).  Sembra  a primo  aspetto  iden- 
tico  al  bacillo  “ fiuorescens  liquefaciens  „ ( Fliigge ).  Non 
ha  potere  riducente. 

89.  — Bacillus  nubilus. 

Forma  e disposizione 

Bacillo  lungo  3 p,  largo  0,3  p.  Secondo  il  terreno  nutri- 
tivo  la  sua  forma  e disposizione  subisce  alcuue  modi- 
ficazioni.  Nelle  colture  iu  patate  si  osservano  forme 
molto  ricurve.  Nel  bouillon  spirilli. 

Sviluppo : 

Dopo  48  ore  si  vedono  sulle  lastre  piccole  inacchie  tor- 
bide.  Dopo  3 giorni  di  sviluppo  la  gelatina  comincia 
a rammollirsi. 

in  gelatina 

Nell’ulteriore  sviluppo  la  gelatina  viene  sciolta  comple- 
tamente. 

Nei  tubi  la  gelatina  si  scioglie  rapidamente  alia  super- 
ficie, poi  questo  processo  si  arresta.  Lungo  il  canale 
d’innesto  si  vedono  degli  anelli  nebulosi  orizzontali. 
Piii  tardi  si  scioglie  tutta  la  gelatina. 

nell’agar-agar 

Cresce  in  forma  di  vegetazione  sottile,  opalizzaute,  bleu- 
bianca,  i cui  margini  frastagliati  presentano  uua  fiuo- 
rescenza  violetta. 

nel  bouillon 

Sedimento  bianco-sporco. 

in  patate 

Sviluppo  di  vegetazione  delicata,  sottile,  gialla,  appeua 
visibile,  che  si  estende  sulla  superficie  della  patata. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Annotazioni 

Descritto  dagli  antecedenti  autori. 
Biduce  l’acido  nitrico. 
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batteiu  non'  patogeni.  Bacilli,  che  sciolgono  la  gelatina. 


90.  — Bacillus  vermicularis. 


Forma  e disposizione 

Bacillo  grande  con  i poli  arrotondati.  Ogni  bacillo  e 
lungo  2 siuo  3 p..  Si  dispongono  in  filamenti  vermi- 
fornii. 

Movimento 

Movimento  oscillatorio : i filamenti  immobili. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

nell’agar-agar 

nel  bouillon 
in  patate 

Sulle  lastre: 

le  colonie  profonde  banno  contorni  irregolari,  che  diven- 
gouo  ancora  piii  irregolari  quando  la  colonia  si  pre- 
seuta  alia  superficie.  Alla  superficie  della  gelatina  lc 
colonic  formano  uno  strato  a pieghe.  La  gelatina  si 
liquefa  lentamente.  Nei  tubi  lo  sviluppo  e limitato  al 
cauale  d’iunesto  e alquanto  alia  superficie. 

Vegetazione  piatta,  spleudente,  di  color  grigio,  che  cresce 
lentamente. 

Formazione  di  sedimenti  a fiocchi. 

Vegetazione  del  color  della  carne. 

Spore 

In  patate  si  osservauo  spore  ovali,  disposte  talvolta  in 
catena. 

Annotazioni 

Trovato  dagli  autori  antecedent!. 

Riduce  il  nitrato  in  nitrito.  Ha  alcuni  caratteri  comuni 
col  “ b.  pestifer  „ dell’aria,  ma  e differente  da  questo. 

91.  — Bacillus  liquidus. 

Forma  e disposizione 

Bacillo  corto,  grosso,  con  poli  rotondi.  Uu  paio  di  ba- 
cilli hanuo  la  lunghezza  di  1,5  p.  siuo  3,5  pi. 

Mobilita 

Non  molto  vivace. 

Sviluppo  : 

in  gelatina 

neH’agar-agar 
nel  bouillon 
in  patate 

Le  colonie  sulle  lastre  sono  rotonde,  con  margini  rego- 
lari : nell’ulteriore  sviluppo  la  parte  centrale  della 
colonia  b oscura,  i margiui  sono  frastagliati ; in  tale 
periodo  crescouo  poi  molto  rapidamente  sciogliendo  la 
gelatina.  Nei  tubi  lo  sviluppo  6 rapido ; in  pochi  giorni 
si  forma  un  largo  imbuto. 

Sviluppo  rapidissimo  d’una  cuticola  splendente,  bianca. 

Iutorbidamento,  formazione  di  uua  pellicola  superficiale.  ( 

Vegetazione  molto  rigogliosa,  granulare,  di  color-carne. 

Spore 

Non  si  conoscono  spore. 

Annotazioni 

Descritto  dagli  autori  precedenti. 

Riduce  i nitrati. 

Secondo  il  Sanfelice  il  “ bacillus  liquidus  „ , il  “ proteus  .f 
vulgaris  „ ( Hauser ) (N.  96)  sono  varieta  di  u proteus  „ 
che  fondono  rapidamente  la  gelatina. 

BATTERI  non  patogeni.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 
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92.  Bacillus  arboreseens. 


Forma  e dispositions 

Bacillo  sottile  con  i poli  arrotondati,  lungo  2,5  jx,  largo 
0,5  (jl.  Di  solito  due  o tre  iudividui  riuniti  assieme; 
i bacilli  provenieuti  da  colture  in  “ bouillon  „ for- 
mano  (ilamenti. 

Mobilita 

Non  ba  movimento  attivo. 

Sviluppo : 

In  colture  piatte  le  colonie  si  inanifestauo  dopo  24  ore 
in  modo  molto  caratteristico : fonnano  un  tronco  dalle 

in  gelatina 

cui  estremita  partono  alcuni  prolungamenti  radiciformi. 
Nell’ulteriore  sviluppo  le  colonie  assumono  la  forma 
di  un  covone  di  frumento.  La  loro  parte  centrale  e 
gialla.  La  gelatina  si  liquefa  lentamente. 

Nei  tubi  si  vede,  dopo  2 giorni,  uii  leggero  scioglimento 
della  gelatina  a forma  di  imbuto,  lungo  il  canale  d’in- 
tissione  un  intorbidamonto  nebuloso. 

nell’ agar-agar 

Sviluppo  poco  caratteristico ; si  forma  una  vegetazione  di 
color  giallo-sporco. 

nel  bouillon 

Intorbidamento  con  sedimentazione. 

in  patate 

Vegetazione  rigogliosa  di  colore  orange-rosso  , che  non 
si  estende  al  di  la  del  punto  d’innesto. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Colorasione 

Colle  soluzioni  di  Magenta. 

Annolazioni 

Trovato  da  G.  C.  Frankland  e P.  F.  Franldand  nel- 
l’acquedotto  di  Londra  (Zeitscbrift.  f.  Hygiene,  II  Bd., 
1889).  Non  6 nitriticante. 

Secoudo  Sanfelice  il  “ bacillus  arboreseens  „ il  “ proteus 
Zenkeri  „ (Hauser)  ed  il  “ bacillus  aquatilis  „ (N.  93) 
sono  variety  appartenenti  al  “ proteus  vulgaris  „ e 
che  fondono  lentamente  la  gelatina. 
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batteri  non  batogeni.  Bacilli , chc  sciolgono  la  gelatina. 


93.  — Bacillus  aquatilis. 


Forma  e.  disposizione 

Forma  e dimensioni  simili  al  bacillo  arborescente.  I fi- 
lamenti  possono  raggiungere  la  lunghezza  di  17  p.. 

Mobilita 

Non  lia  mobilita  propria. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre: 

le  colonie  sono  da  prima  poco  caratteristiche ; col  pro- 

in  gelatina 

gredicnte  sviluppo  i margini  si  fanuo  irregolari.  Dal 
ceutro  giallo-bruno  partono  verso  la  periferia  dei  fasci 
di  filamenti  tortuosi,  pure  colorati  ma  per  un  tratto 
soltauto.  La  gelatina  si  scioglie  leggermente  in  questo 
stadio  di  sviluppo.  Le  colture  di  infissione  crescono 
lentamente,  sciogliendo  assai  tardi  la  gelatina. 

nell’ agar-agar 

Strato  splendente-giallo,  che  non  oltrepassa  la  linea  di 
innesto. 

nel  bouillon 

Intorbidamento  del  liquido,  con  formazione  d’un  sedi- 
rnento  bianco. 

in  patate 

Si  sviluppa  appena  su  questo  terreuo  nutritivo,  con  uno 
strato  sottile  al  punto  d’innesto. 

Spore 

Non  si  conoscono  spore. 

Colorazione 

Si  colora  con  le  solite  soluzioni. 

Annotazioni 

Descritto  dagli  autori  antecedenti  (Vedi  N.  92). 
Riduce  l’acido  nitrico  in  ammoniaca. 

batteri  non1  PAT06ENI.  Bacilli,  che  sciolgono  la  gelatina. 
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94.  — Bacillus  liquefaciens. 


Forma  e disposizione 

Bastoncini  diritti,  lunghi  2,0|A-3p.  larglii  circa  1,25  p.. 
Nelle  culture  vecchie  in  gelatina  si  dispongouo  in  fila- 
menti  corti.  Si  colorano  pin  intensamcnte  alle  estremita 
rotonde  che  non  nel  mezzo.  11  protoplasma  e omogeneo, 
fortemeiite  rifrangente. 

Mobilita 

Movimento  di  trasporto  molto  vivace,  anche  in  colture 
di  vecchia  data  (6  mesi). 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Su  lastre:  dopo  24-36  ore  colouie  piccole  biauco-grigie , 
tanto  negli  strati  profondi  che  alia  superficie  della  ge- 
latina. Le  colonie  superficiali  e profonde  sono  simili 
anche  all’osservazione  microscopica  (debole  ingrandi- 
mento):  sono  rotonde,  di  tinta  giallognola,  con  contorni 
ben  delineati;  la  superficie  e granulosa.  Dopo  circa  altre 
24  ore  gli  orli  si  fanno  irregolari,  la  massa  componente 
la  colonia  b nebulosa,  ed  b circondata  da  una  zona  di 
gelatina  liquida : la  colonia  si  approt'onda  nell’awalla- 
mento  imbutiforme.  Nel  terzo  giorno  la  fluidificazioue 
b avanzata,  la  colonia  ha  perduto  i suoi  caratteri,  ri- 
'inaue  una  sostanza  granulare  giallognola.  11  quarto 
giorno  la  gelatina  b completamente  liquefatta.  Odore 
nauseante. 

Colture  d’infissione : dopo  24  ore.  incomiucia  la  forma- 
zione  di  un  piccolo  imbuto  di  fluidificazioue;  nel  canale 
d’infissione,  liquefazionc  limitata  digitiforme.  Queste 
colture  ricordano  quelle  del  baeillo  di  Finkler  e Prior. 
Dopo  8 giorui  un  terzo  della  gelatina  superiore  6 sciolta, 
e ridotta  a massa  densa,  grigia ; al  fondo  della  fluidi- 
ficazione  digitiforme,  sostanza  piii  densa  caseosa. 

in  gelatina  acida 

Lo  sviluppo  procede  come  sopra. 

in  gelatina  con  tintura 
di  tornasole 

Sviluppo  rapido,  con  forte  arrossaraento  (dopo  24  ore) 
della  gelatina  e sviluppo  (nei  tubi)  di  bolle  di  gas. 

nell’ agar-agar 

Alla  temperatura  dell’ambiente  ed  a 40*  C.,  vegetazione 
bianca,  umida,  in  strato  sottile  che  oltrepassa  la  linea 
d’innesto. 

nel  siero  di  sangue 

Sviluppo  rigoglioso,  gia  nelle  prime  24  ore  (a  35°-37°  C.) ; 
scioglie  U substrato. 

nel  brodo 

Forma  ricco  sedimento. 

in  patate 

* 

Vegetazione  bianco-lattea,  che  a 37°  0.  si  estende  rapi- 
damente. 

Spore 

Non  si  osservarono. 

Annotazioni 

Cresce  anche  coll’esclusione  dell’aria  (vari  metodi),  cosl 
pure  nelle  soluzioni  contenenti  ammoniaca,  intorbidau- 
dole;  nelle  soluzioni  con  nitrato  sviluppa  acido  nitroso 
in  grande  quantity.. 

E costante  in  determinate  acque  della  Valle  d’ Aosta,  ed 
in  alcune  altre  regioni. 

Iniettato  in  differenti  quantity  sotto  la  cute,  nell’addome 
nel  circolo,  non  produce  la  morte  dell’animale  (co- 
niglio). 
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batteri  nox  patogeni.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 


95.  — Bacillus  butyricus. 

Forma 

Bacilli  piii  o meno  lunglii,  talvolta  ricurvi  o cresciuti  a 
filamenti. 

Mobilita 

Vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

nella  profoiulita  si  vedono  griuni  gialli , che  confluiscoiio 
formaudo  una  massa  bruna,  che  scioglie  rapidamente 
la  gelatina,  non  permettendo  l’osservazione  dell’ulte- 
riore  sviluppo. 

Nelle  colture  d’infissione  nei  tubi,  la  fluidificazione  della 
gelatina  principia  nel  canale:  alia  superficie  formasi 
una  membrana  grigio-bianca,  che  presenta  delicate 
pieghe. 

nell’agar-agar 

Si  sviluppa  dando  luogo  alia  formazione  di  un  rivesti- 
uiento  untuoso,  giallo. 

Temperatura 

Si  sviluppa  ottimamente  a 35°-40°  C.,  meno  bene  a 30*  0. 

Spore 

Le  spore  si  vedono  a 35°-40°  C. 

Annofazioni 

Hueppe  (Mitteilungen  a.  d.  k.  Ges.  Amt.  Bd.  II)  che  lo 
descrisse  per  il  primo,  trovb  che  questo  bacillo  coagula 
la  caseina  del  latte  e forma  peptone,  leucina,  tirosina, 
ed  altri  prodotti:  come  l’ammoniaca;  il  latte  diventa 
amaro. 

Nell’acqua  venue  trovato  da  diversi  autori. 

batteri  non  PAToy ENi.  Bacilli,  che  sciolgono  la  gelatina 
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96.  — Proteus  vulgaris  (Hauser). 


Forma  e disposizione 

Bastoncini  leggermente  ricutvi,  grossi  0,6  p.,  lunghi  fine 
a 3,75  (x; 

Formauo  iili  tortuosi  od  intrecoiantisi ; spesso  forme  di 
involuzione. 

Mobilita 

Movimento  vivace  a mezzo  di  lunghe  cilia. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sullc  lastre  le  colonie  si  trovano  nel  mezzo  di  un  tratto 
di  gelatina  fluidificata,  in  forma  di  gnuni  giallo-bruni, 
provvisti  agli  orli  di  sottile  prolungamento.  La  gela- 
tina viene  poi  rapidamente  iiquefatta,  ed  in  essa  si 
trovano  spesso  forme  speciali  a zoogloea. 

Nci  tnbi  la  fludificazione  ha  laogo  uniformemente  luugo 
il  canale  d’innesto;  in  breve  tutta  la  gelatina  6 sciolta 
ed  alia  parte  snperiore  si  formano  nubecole  bianco- 
grigie;  al  fondo  grosse  briciole. 

ncll’agar-agar 

In  forma  di  uno  strato  sottile,  umido,  splendente  bianco- 
grigio. 

Temperatura 

A 20°  fino  a 24°  C. 

Spore 

Non  si  conoscono. 

Annotazioui 

Si  sviluppa  nell’atmosfera  d’idrogeno  ed  in  quell  a d’acido 
carbonico.  Produce  putrefazione.  Ha  effetti  tossici. 
Nell’acqua  venue  trovato  da  molti  sperimentatori. 
Zimmermann  lo  chiama  “ bacillus  proteus  „. 
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batteri  NON  patogeni.  Bacilli , die  sciolgono  la  gelatina. 


97.  - Proteus  mirabilis  (Hauser). 


Forma  e disposizione 

Bacilli  larghi  0,6  p,  di  varia  lunghezza.  Formano  fila- 
inenti.  Si  riscontrano  forme  di  involuzione,  grandi, 
rotonde  o simili  a spermatozoi,  del  diametro  di  3,75 
fino  7,0  p. 

Mobilita 

Mobile. 

Sviluppo : 

Dopo  12  ore  si  forma  sulle  lastre  di  gelatina  uno  strato 
rotondo,  bianco,  del  diametro  di  2 fino  a 3 mm.  che  a 
debole  ingrandimento  appare  fiuamente  granuloso,  bruno, 
con  limiti  ondeggianti  o gibbosi.  Dai  margini  partono 

in  gelatina 

Nei  tubi  con  gelatina  si  vede  nella  periferia  estrema  una 
zona  circolare.  Dopo  48  ore  le  colonic  superficial!  con- 
fluiscono  e formano  una  membrana  grigia,  spessa  ed 
urnida,  cbe  copre  la  gelatina,  che  si  va  fluidificando 
rapidamente. 

Temperatura 

Si  sviluppa  tra  20-24°  C.  rapidamente. 

Spore 

Non  si  conoscono ; resiste  per6  alPessiccamento. 

Annotazioni 

Da  origine  alia  putrefazione  della  carne. 

Nell’acqua  venue  trovato  anche  &&\Y  Adametz,  che  osservo 
ch’esso  si  comporta  nei  vari  liquidi  nutritivi  come  il 
“ proteus  vulgaris  „. 

Zimmermann  lo  chiama  “ bacillus  mirabilis  „. 

Sanfelice  ritiene  che  il  “ proteus  mirabilis  „ ed  il  “ ba- 
cterium Zopfi  „ Kurth , appartengano  alia  medesima 
specie. 

batteri  non  patogeni.  Bacilli , die  sciolgono  la  gelatina.  103 


98.  — Proteus  Zenkeri. 


Forma  e disposizione 

Bacilli  lunglii  1,6  ji,  larghi  0,4  p.,  con  ? poli  arrotondati. 

Mobilita 

I movimenti  sono  molto  vivaci. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

nel  bouillon 

nel  siero  di  sanguc 

Sulle  lastre,  dopo  48  ore  si  formano  colonie  composte  di 
uno  strato  bianco  grosso,  cbe  si  pub  distaccare  con 
grande  facilita  dalla  sottostante  gelatina. 

All’ingiro  del  canale  d’innesto  si  sviluppa  una  vegeta- 
zione  a forma  di  scala,  nella  quale  si  trova  uno  sciame 
di  bacilli  e iilamenti. 

La  gelatina  nou  viene  sciolta  cbe  parzialmente  alia  su- 
perficie,  dopo  un  lungo  tempo. 

Si  sviluppa  rapidainente  decomponendolo,  con  forte  odore. 

Si  sviluppa  senza  odore. 

Tempera/, ura 

Crescc  alia  temperatura  dell’ambiente,  ma  molto  lenta- 
mente. 

ColoraziOne 

Si  colora  con  le  solite  soluzioni. 

Anno/azioni 

Descritto  da  Hauser  (Die  Faulnissbakterien,  1885). 
Produce  la  putrefazione  di  sostanze  organicke. 

Nello  sviluppo  in  gelatina  assomiglia  al  “ proteus  mira- 
bilis  „ (Hauser). 

99. 

- Bacillus  subtilis  ( Ehrenberg ). 

Forma  e disposizione 

Bacilli  simili  a quclli  del  carbonchio,  alquanto  piu  stretti, 
con  poli  arrotondati.  Formano  lunghi  iilamenti.  Hanno 
flagelli. 

Mobilita 

Movimeuto  spontaneo. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

uell’agar-agar 

nel  siero 
in  patatc 

Si  sviluppa  rapidamente  sciogliendo  il  terreno  uutritivo. 

Lo  sviluppo  in  questo  mezzo  6 caratteristico ; si  forma 
una  superficie  rugosa  a pieghe,  cbe  si  distacca  con  fa- 
cilita e cbe  assomiglia  alia  vegetazione,  cbe  nasce 
sulle  patate  nella  coltivazione  del  bacillo  dellc  patate. 

Scioglie  il  siero  ed  alia  superficie  si  forma  una  membrana 
caseosa. 

Cresce  su  tutta  la  superficie  quale  strato  bianco,  umido, 
simile  a crema. 

Temperatura 

Da  10°  a 45"  C.  trova  il  suo  sviluppo. 

Spore 

Sulle  patate  baluogo  la  formazione  di  spore,  cbe  venuero 
studiate  da  Prazmowslcy. 

Annotazioni 

Aerobio.  Ancbe  questo  microrganismo,  cbe  si  ricava  dal- 
l’infuso  di  fieno,  si  trova  frequentemente  nelle  acque 
inquinate  da  elementi  dell’economia  domestica.  Lo  rin- 
venni  nell’acquedotto  di  Cagliari,  che  iu  seguito  a 
pioggie  torrenziali  avcva  subito  dei  danni. 

Secondo  il  San/elice  a questa  specie  appartengono  tutte 
le  varieta  di  bacilli  delle  palate  descritte  come  specie  e 
tutte -quelle  varieta  di  bacilli  dell'acqua , cbe  sporificano. 

104 


hatteri  non  l’ATOGENi.  Bacilli,  che  sciolgono  la  gelatina. 


100.  — Bacillo  delle  patate. 


Forma  e disposizione 

Bastoncini  piccoli,  corti  con  poli  arrotondati;  spesso  uniti 
a due  a due,  altre  volte  a filamenti. 

Mobilita 

Molto  vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre:  colonie  rotonde,  con  in  mezzo  una  cuticola 
gialla;  la  gelatina  che  le  circonda  si  fluidifica  rapida- 
mente. 

Nelle  colture  d’infissione  lo  sviluppo  b dapprima  lungo  il 
canale  d’  inuesto,  che  si  fluidifica  rapidamente,  poi  su 
tutta  la  gelatina. 

in  patate 

Lo  sviluppo  b caratteristico,  dapprima  quale  strato  umido, 
che  diviene  poi  viscoso  a pieghe  increspate. 

Temperatura 

Quella  dell’ambiente. 

Spore 

Nelle  patate  ha  luogo  la  forraazione  di  spore,  che  si  tro- 
vano  quali  corpicini  rotondi  nel  corpo  della  cellula. 

Annotazioni 

Aerobio.  Trovasi  ahhastanza  di  frequente  nell’acqua. 

101.  — Bacillus  aerophilus. 


Forma  e disposizione 

Bacilli  sottili,  circondati  da  una  guaina  delicata:  si 
riuniscono  in  filamenti  diritti  o curvi. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre  di  gelatina  si  formano  dopo  2 giorui  delle 
colonie  puntiformi,  a debole  ingraudimento  ovaii,  con 
contorni  acuti  di  colore  giallo-vcrde.  Subito  dopo  in- 
comincia  la  fluidificazione  della  gelatina,  che  invade 
tutta  la  lastra. 

Nelle  colture  d’infissione  si  forma  uu  imbuto  di  fluidifi- 
cazioue,  che  alia  parte  superiore  appare  giallo-grigio. 

nell’agar-agar 

Si  osservano  a preferenza  le  spore. 

in  patate 

Si  sviluppa  un  rivestimcnto,  giallo  liscio,  di  uno  spleudore 
simile  alia  paraflina;  pin  tardi  la  superficie  si  fa  gra- 
nulosa con  striature. 

Spore 

Forma  spore  ovaii. 

Colorazione 

Si  colora  con  le  solite  soluzioni. 

Annotazioni 

Liborius  lo  rinvenne  nel  laboratorio  di  Gottinga  (vedi 
Fliigge , 1.  c.) 

Aerobio. 

hatteri  nto\'  patogeni.  Bacilli , die  sciolgono  la  gelatina.  105 


102. 

- Bacillus  mesentericus  fuscus. 

Forma 

Bacillo  corto.  Spesso  2 fine  4 individui  attaccati  uno  al- 
1’altro. 

Mobilita 

Molto  vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

colonie  rotonde,  bianche,  che  si  fanno  poi  pin  oscure  con 
prolungamenti  delicati  e la  superficio  granulosa. 

Sciolgono  rapidamente  la  gelatina. 

Nelle  colture  d’infissione  si  vede  lungo  il  canale  un  intor- 
bidamento;  alia  superficie  si  forma  un  irnbuto,  che 
dopo  4 fino  a 6 giorni  tocca  le  pareti  del  vetro  ed  6 
pieno  di  fiocchi  bianco-grigi. 

in  patate 

Si  sviluppa  dopo  24  ore  uno  strato  giallo,  liscio,  che  si 
fa  bruno  ed  a pieghe,  estendendosi  su  tutta  la  super- 
ficie della  patata. 

Spore 

Piccole,  irregolari,  spleiulenti. 

Annotazioni 

Descritto  da  Fliigge  (1.  c.)  si  trova  di  frequente  nell’acqua 
e sulle  patate. 

103.  - 

Bacillus  mesentericus  vulgatus. 

Forma  e disposizione 

Bacillo  grande  e grosso.  Forma  filamenti. 

Mobilita 

Movimento  scodinzolante. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre  le  colonie  appaiono  bianco-bleu,  quasi  tra- 
sparenti,  piu  tardi  con  centro  bianco,  opaco;  le  colonie 
superficiali  hanno  talvolta  il  diametro  di  un  centimetro 
e sono  approfondite  nella  gelatina  sciolta.  A debole 
ingrandimento  si  presentano  granulose,  brune,  con  orli 
ruvidi. 

Nelle  colture  d’infissione  la  zona  superiore  presenta  I’iin- 
buto  di  fluidificazione , nel  cui  fondo  si  trova  una 
sostanza  a grossi  fiocchi.  La  fluidificazione  si  estendo 
lungo  il  canale.  Scioglie  la  gelatina. 

in  patate 

Sviluppa  da  bel  principio  un  rivestimento  grosso,  bianco 
a pieghe,  che  si  estende  su  tutta  la  superficie ; se  ten- 
tasi  di  distaccarlo  si  vede  la  sottostante  patata  iuvasa 
fino  nel  suo  interno  dalla  cultura. 

Spore 

Spore  ovali. 

Annotazioni 

Vedi  Fliigge  (1.  c.) 

Secondo  Hueppe  questo  bacillo  produce  la  coagulazionc 
della  caseina  del.  latte. 

loti 


batteri  non  patogeni.  Bacilli,  che  sciolgono  la  gdatina. 


104.  — Bacillus  liodermos. 


Forma 

Bacilli  corti,  con  estremitd.  arrotondate. 

Mobilita 

Molto  vivace. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre  forma  colonie  con  contorni  irregolari,  che 
nuotano  come  membrane  sottili  sulla  gelatina  liquefatta. 
Nelle  colture  d’infissione  la  zona  superiore  6 completa- 
mente  sciolta,  sotto  compaiono  dei  fiocchi  grigio-bianchi. 

in  patate 

Si  sviluppaun  rivestimento  liscio-splendente,  che  si  estende 
su  tutta  la  superficie,  in  modo  da  apparire,  coperta  da 
un  liquido  giallo-bianco  della  consistenza  dello  sci- 
roppo.  Piu  tardi  la  superficie  liscia  si  increspa  e si  fa 
opaca. 

Annolazioni 

Descritto  da  Fliigge  (1.  c.)  e da  Adamctz  (I.  c.)  che  lo 
rinvenne  nell’acqua. 

105.  — Bacillus  mycoides. 


Forma  e clisposizione 

Bacilli  grossi,  grandi  quanto  quelli  del  carbonchio ; for- 
mano  filamenti. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre  si  formano  opacamenti  bianchi,  nei  quali  si 
manifestano  filamenti  sottili,  con  decorso  irregolare, 
ramificantisi,  disordinati.  Questo  intreccio  di  fili  rag- 
giunge  dopo  12-20  ore  un’estensione  di  circa  10  mm., 
ricordando  la  figura  dei  micelii.  I fili  rimangono  deli- 
cati  e sottili,  fino  a che  si  trovano  negli  strati  pro- 
fondi  della  gelatina ; arrivati  alia  superficie  si  al- 
largano  perdendo  il  loro  carattere.  Piu  colonie  si  uni- 
scono  mediante  i prolungamenti.  Quaudo  le  colonie 
hanno  raggiunto  tale  stadio  di  sviluppo  incomincia  la 
fluidificazione  della  gelatina. 

Nei  tubi  le  colture  sono  pure  caratterizzate  dai  sottili 
prolungamenti,  ma  la  fluidificazione  impedisce  il  niani- 
festarsi  d’alcuni  caratteri  di  sviluppo. 

in  patate 

Si  forma  una  vegetazione  bianca,  mucilaginosa. 

Spore 

Si  sviluppano  spore  ovali,  splendenti,  per  lo  pin  nel  mezzo 
del  bacillo. 

Annolazioni 

Fliigge  (1.  c.)  lo  descrive  minutamente;  nell’acqua  venue 
trovato  da  parecchi  batteriologi. 

Foutin  lo  rinvenne  nella  graudine. 

BATTEiu  non  I'ATOGENi.  Bacilli , chc  sciolgono  la  gelatina. 
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106.  — Bacillus  ramosus.  ( Eisenberg ). 


Forma  e disposizioue 

Bacilli  corti,  3 volte  pin  luughi  chc  larghi,  con  poli 
arrotondati. 

Mobilita 

Movimento  molto  lento. 

Sviluppo: 

Sulle  lastre:  colonie  bianche,  non  limitate,  che  si  esteu- 
dono  rapidamente,  fluidificando  la  gelatina.  A debole 
ingrandimento  si  vede  la  colonia  costituita  da  un  in- 
treccio  complicato  di  fili. 

in  gelatina 

Nelle  colture  d’infissione  si  scorge  gia  nei  primi  giorni, 
intorno  la  via  percorsa  dall’ago  di  platino,  una  quan- 
tity di  prolungamenti  sottili,  che  si  ramificano.  Piii 
tardi  incoinincia  la  fluidificazione  della  gelatina  supe- 
riore,  che  rapidamente  si  propaga  ovunque.  Nelle  col- 
turc  vecchie  si  vede  alia  parte  superiore  una  cuticola : 
sotto  uno  strato  limpido,  nel  fondo  delle  macchie  bian- 
castre. 

in  patatc 

Si  sviluppa  in  forma  di  strato  bianco  ricurvo,  limitato 
alia  linea  d’innesto. 

DA,  luogo  a formazione  di  spore. 

Temperattira 

Cresce  a quella  dell’ambicnte  cd  a 37°  0. 

Spore 

Spore  grandi  nel  mezzo  della  cellula. 

Annolazioni 

Deseritto  da  Eieenberg  (1.  c.). 

B frequente  negli  strati  superticiali  del  terreno  percib 
non  6 raro  rinvenirlo  nelle  diverse  acque. 
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MATTER!  non  PATOGENi.  Bacilli,  chc  sciolgono  la  gclatina. 


107.  — Bacillus  ramosus. 


Forma  e disposizione 

Lungo  circa  7 p,  largo  1,7  p;  i poli  sono  rotondi.  I fila- 
menti  sono  talvolta  molto  lunghi.  Per  la  forma  e di- 
sposizione questi  bacilli  si  potrcbbero  confondere  con 
il  “ bacillus  subtilis  „. 

Mobilita 

Sono  immobili. 

Sviluppo  : 
in  gclatiua 

Sulle  lastre: 

dopo  2 giorni  le  colonie  appaiono  quali  centri  opachi , 
dai  quali  si  distaccano  prolungamenti  radiciformi,  che 
si  esteudono  in  tutte  le  direzioni. 

La  gclatina  si  scioglie  rapidamente;  dopo  4 giorni  essa  e 
del  tutto  rammollita. 

Nei  tubi,  dopo  2 giorni,  si  vede  alia  superlicie  una  pro- 
fondita  leggera,  che  dinota  l’incipiente  fluidificazione 
della  gelatina.  Lungo  il  canale  d’innesto  si  scorgono 
degli  anelli  d’aspetto  nebuloso,  che  poi  si  sciolgono  ra- 
pidamente. 

noH’agar-agar 

Si  forma  uno  strato  bianco  che  si  esteude  rapidamente. 

nel  bouillon 

Dapprima  la  parte  superiore  del  liquido  6 limpido ; al 
fondo  del  recipiente  si  forma  un  sedimento ; piii  tardi 
alia  superlicie  compare  una  pellicola. 

• 

in  patate 

Vegctazione  bianca,  asciutta,  chc  s’imposscssa  di  tutta 
la  superlicie  della  patata. 

Spore 

Le  spore  sono  rotonde,  talvolta  raggiungouo  il  diametro 
di  1,5  p. 

Afinotazioni 

Sembrami  identico  al  bacillo  ramoso  di  Eisenberg  c di 
C.  Fraukel  e venne  descritto  da  G.  C.  Frankland  e 
F.  Frankland  (1.  c.). 

Biduce  i nitrati. 

BATTER!  NON  PATOGENi.  Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina. 
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108.  - 

- Bacillus  ramosus  liquefaciens. 

Forma 

* 

Bacillo  grosso,  con  estremita  arrotondate. 

Mobil  it  a 

Movimento  lento. 

Sviluppo : 

Sulle  lastre  le  colonie  sono  molto  caratteristiche;  le  pin 

in  gelatina 

profonde  sono  rotonde,  oscurc,  coll’orlo  munito  come  di 
setole ; quest’ultimo  6 visibile  anche  nolle  colonie  super- 
ficiali.  Ad  occliio  nudo  si  scorge  che  per  la  tiuidificazione 
della  gelatina,  si  va  formando  all’intorno  della  colonia, 
. un  approfondamento  iinbutiforme.  Dopo  alcuni  giorni  la 
tiuidificazione  non  ha  progredito , ma  l’imbuto , largo 
2-3  mm.,  6 circondato  da  alcune  zone  larghe  concen- 
triche,  di  vario  colore : grigio-bianche  oppure  simili  al 
vetro  opale. 

Nei  tubi  si  forma  al  punto  d’infissione  un  lieve  appro- 
fondaraento  imbutiforme  con  tiuidificazione  della  gela- 
tina; nel  canale  d’innesto  si  vedouo  delle  ramificazioni, 
delle  quali  le  piu  lontane  dalla  superficie  sono  le  pin 
brevi.  La  tiuidificazione  si  va  semprc  piii  estendendo 
sulla  zona  superiore  della  gelatina. 

Annotazioni 

Descritto  da  Fliigge  (1.  c.);  da  Adametz  rinvenuto  nel- 
1’acqua. 

109.  — 

Bacillus  fluorescens  liquefaciens. 

Forma  e disposizione 

Bacilli  corti,  uniti  a due. 

Mobilita 

Movimento  vivace. 

Sviluppo : 

Alla  superficie  delle  lastre,  si  vedono  delle  colonie  bian- 
che  del  diametro  di  3 mm.  Dopo  48  ore  intorno  alia 
colonia  si  forma  una  zona  di  tiuidificazione. 

in  gelatina 

A debole  ingrandimento : il  centro  bruno  punteggiato  6 
circondato  da  una  zona  gialla  granulosa,  che  verso 
gli  orli  diviene  bianco-grigia.  La  gelatina  all’intorno 
ha  un  colore  verde. 

Nelle  colture  d’infissione:  sviluppo  di  sostanza  rnucila- 
ginosa  lungo  il  canale;  nel  punto  d’infissione  tiuidifi- 
cazione imbutiforme,  nel  di  cui  fondo  si  trova  una 
massa  mucilaginosa,  bianca.  La  gelatina  lluidificata  e 
la  solida  hanno  fluorescenza  verdastra. 

in  patate 

Cresce  con  uno  strato  mucilagiuoso,  dapprima  giallo,  poi 
bruno. 

Annotazioni 

E comune  nei  liquidi  in  putrefazioue  (Fliigge). 
Nell’acqua  e stato  trovato  ripetutamente. 
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batteri  non  PATOGENI.  Bacilli , cite  sciolgono  la  gelafinu. 


110.  — 

Bacillus  megaterium  (De  Bary ). 

Forma  e disposizione 

Bacilli  di  forma  ciliudrica,  grossi  2,5  p.,  con  poli  arro- 
tondati;  4 sino  6 volte  pin  lunghi  che  larghi.  Non 
sono  diritti  ma  arcuati.  Talvolta  disposti  a catena 
formata  da  pochi  individui. 

Mobilitd 

Lenta  ma  continua.  Durante  la  formazioue  delle  spore 
il  movimento  b ancor  pin  lento,  ma  non  cessa  comple- 
tamente. 

Svi.luppo : 

Orescono  in  gelatina  e cosi  pure  nel  brodo.  A 20o  C.  svi- 
luppasi  nelle  soluzioni  di  zucchero  d’uva. 

Ciascun  baeillo  6 formato  da  4 a 6 cellule  isodiametre. 

Spore 

In  una  cellula  si  vede  un  punto  rotondo,  piccolo,  ri- 
frangente,  cbe  aumenta  di  volume , mentre  la  massa 
protoplasmatica  cbe  lo  circonda  sparisce  successiva- 
mente ; dopo  poebe  ore  si  scorge  una  spora  cilindrica, 
spleudente,  di  colore  bleu  ; successivamente  scompare  la 
membrana  della  cellula  madre  e la  spora  diviene  libera. 

Annotazioni 

Nell’acqua  venue  trovato  da  Adametz  (1.  c.). 

111.  — Baeillo  gasogeno. 


Forma 

Piccoli  bastonciui. 

Mobilitd 

Molto  mobile. 

Sviluppo : 

Fluidifica  rapidamente  le  lastre,  con  approfoudimento  a 
forma  di  guscio  ; a debole  ingraudimento  il  contenuto 

in  gelatina 

Nei  tubi  la  fluidificazioue  b rapida,  estendendosi  luugo 
ed  intorno  al  canale  d’innesto,  nella  gelatina  solida  si 
vedouo  bolle  di  gas. 

Temperatura 

Non  si  sviluppa  a temperature  elevate. 

Annotazioni 

Trovato  nell’acqua  da  Eisenberg  (1.  c.). 

batteri  non  patoqeni.  Bacilli,  die  sciolgono  la  gelatina. 
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112.  — Bacillo  dalla  melma. 


Forma  e disposizione 

Bacillo  clie  nelle  polture  in  gelatina  forma  filament! 
lunghi. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Colonie  piccole,  grigie,  clie  fluidificano  rapidamente  la 
gelatina. 

Nei  tubi  lo  sviluppo  6 rapido  lungo  il  canale  d’iunesto; 
alia  parte  superiore  si  forma  poi  l’imbuto  di  fluidi- 
ficazione. 

nell’agar-agar 

Forma  piccoli  cumuli  mucilaginosi  superficiali. 

in  patate 

Cresce  in  vegetazione  dapprima  bianca,  clie  si  fa  grada- 
mente  bruna. 

Spore 

Ha  spore  molto  resistenti. 

Annotaeioni 

Descritto  dal  Filipowitsch  (1.  c.) 
Ha  un  potere  riducente. 

113.  — Bacillus  Fitzianus. 


Forma 

Bacilli  di  varia  lunghezza,  larglii  1 p..  L’estremita  sono 
spesso  curvate. 

Mobilita 

Ha  movimento  spontaneo. 

Sviluppo  : 
in  gelatina 

Sulle  lastre: 

le  colonie  profonde:  bruno-giallc  con  contorui  acuti,  col 
centro  oscuro  opaco ; le  superficiali : bruno-chiare , si- 
mili  a goccie  mucilaginose  deposte  sulla  superficie 
della  gelatina. 

nell’agar-agar 

Cresce  con  colore  bianco  tanto  alia  superficie,  che  lungo 
il  canale. 

Spore 

Forma  spore  come  il  bacillo  eottile. 

Annotazioni 

Produce  nelle  soluzioni  di  glicerina,  couteuenti  estratto 
di  carne,  in  presenza  di  CaCo5,  fermentazione  alcoo- 
lica  (Adametz). 

Descritto  da  Fite,  Buchner  (vedi  Fliigge). 
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114.  — Spirillum  rubrum. 


Forma  e disposizione 

Spirilli  grossi  a 1-3  spire  uei  mezzi  nutritivi  solidi ; in 
quelli  liqnidi  si  vedono  fino  50  spire. 

Mobilita 

Movimento  vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Salle  lastre : colonie  piccole,  grigie,  poi  rosso-bleu  o rosso- 
vino,  con  margini  lisci  e superficie  granulosa. 

Nei  tubi  con  gelatina  si  formauo  lungo  il  canale  d’infis- 
sione  piccole  colonie  di  colore  rosso.  Le  superficiali 
sono  bleu-rosse.  Non  scioglie  la  gelatina. 

nell’agar-agar 

Colonie  isolate  bianco-grigie , poi  rosse,  la  superficie  6 
uinida,  splendente.  Sviluppo  lento. 

in  palate 

Colonie  isolate  rosse. 

Temperatura 

La  temperatura  migliore  6 a 37°  C. 

Spore 

Yi  sono  dei  punti  splendenti,  resistenti,  che  si  presu- 
mono  spore. 

Colorazione 

Si  colora  colie  soluzioni  d’auiliua. 

Annotazioni 

Venue  trovato  da  Esmarch  (Centralblatt.  f.  Parasiten- 
kuude,  Bd.  I.)  nel  cadavere  di  un  topo,  che  soccora- 
bette  alia  setticeniia. 

Secondo  Adametz  venue  rinveuuto  nell’acqua  (?). 
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BATTERI  NON  PATOOENI.  Spirilli. 


115.  — Spirillum  eoncentricum. 


Forma  e disposizione 

Forma  spire  grosse  2,5  p.  con  5-20  giri.  L’altezza  di  cia- 
scuna  spira  6 di  3,5-4  p.. 

Mobilita 

Molto  vivace. 

Sviluppo : 
in  gelatina 

Sulle  lastre,  dopo  5 giorni : dischi  rotondi,  del  diametro 
di  4-5  nun.,  1'ormati  da  anelli  concentrici  di  colore 
grigio-bianco.  Nel  centro  sono  opachi , all’ingiro  si 
alternano  gli  anelli  stretti,  trasparenti,  con  i largbi 
opachi.  Da  quest’ultimi  vanno  alia  perit'eria  dei  prolun- 
gamenti  a ghirigoro.  Non  fiuidifica  la  gelatina. 

Nelle  colture  d’infissione  lo  sviluppo  6 prevalente  alia 
superficie.  Nelle  colture  vecchic  tutta  la  superficie  della 
gelatina  e coperta  di  uno  strato  ncbuloso. 

nell’agar-agar 

Cresce  oltrc  la  linea  d’inuesto,  aderendo  al  substrato  nu- 
tritivo. 

in  patate 

Non  si  sviluppa. 

Temperatura 

Cresce  a quella  dell’ambiente,  15-23°  C. 

Spore 

Non  si  conoscono  germi  durevoli. 

Colorazione 

Si  colora  con  le  solite  sostanze. 

Annotazioni 

Venne  dappriina  osservato  da  Kitasato  nel  saugue  pu- 
trefatto  (Centralblatt.  f.  Bakt.  etc.,  1888,  Bd.  III.). 

8 
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RATTElvI  NON  PATOSEN1.  Spiritli. 


116.  — Spirochaete  plicatilis. 


Venue  descritto  da  Koch  (Cohn’s  Beitrage  zur  Biologie  d.  Pflanzen  II.)  ed  e fre- 
quente  in  quelle  acque,  dove  ha  luogo  decomposizione  di  sostanze  organiche. 

E tomato  da  lili  sot  till  con  spirali  strette,  molto  lunghe.  Ha  movimento  molto  vivace- 


117.  — Spirillum  (vibrio)  rugula. 


Si  trova  pure  nelle  acque  dove  havvi  decomposizione  di  sostanze  organiche.  Cellule 
lunghe  6-8  p,  grosse  0,5-2, 5 p a curvatura  semplice  oppure  con  una  spirale  piatta. 
Talvolta  unito  in  catene.  Ha  spore.  Produce  fermentazione  (Vedi  Prazmowsky). 


118.  — Spirillum  serpens. 


Nelle  acque  stagnanti.  Filamenti  sottili,  tavolta  uniti  a catena.  Movimenti  vivaci. 
Sono  luughi  11-28  p,  larghi  0,8-1, 1 p. 


119.  — Spirillum  undula. 


E frequeute  nelle  acque  stagnanti  putrefatte.  Fili  luughi  8-12  p,  larghi  1,1-1, 4 p. 
Ogni  filo  ha  1 e Ij2  lino  3 spirali.  Porta  tiagelli.  Movimenti  vivaci. 


120.  — Spirillum  volutans. 


Si  trova  di  solito  nelle  acque  di  palude.  Fili  lunglii  25-30  p,  larghi  1,5-2  p:  alle 
estreinita  sono  rotondi  e piix  sottili ; il  contenuto  6 denso  con  granuli  oscuri. 

Ogni  filo  ha  2 e 1[2  lino  3 giri  e mezzo.  Non  e seinpre  fornito  di  movimento.  Ila  tiagelli. 


Scizomiceti  con  forme  di  sviluppo  variabile. 


121.  — Crenothrix  Kiihniana. 


Si  presenta  in  forma  ili  cocchi,  bastoucini  e filamenti. 

I cocchi  sono  rotondi,  del  diametro  di  1 lino  6 p. ; si  rivestono  di  una  sostanza  glu- 
tinosa  e si  moltiplicano  per  scissione.  Formano  zooglee,  di  volmue  variabile  c di 
colore  rosso,  verde  o brnno.  I cocchi  coltivati  nell’acqua  di  palude  trasformansi  in 
bacilli. 

Per  i diversi  stadi  di  sviluppo  vedi  Zopf. 

Si  rinvengono  talvolta  nei  tubi  degli  acquedotti,  in  numero  tale  da  reudere  inado- 
perabile  l’acqua. 


122.  — Beggiatoa. 


Si  presenta  in  forma  di  filamenti,  nei  quali  si  distingue  la  base  ed  il  vertice.  Sotto 
l’influenza  di  comlizioni  nutritive  speciali  si  osservano  spirali. 

Nelle  cellule  si  trovano  granuli  di  solto,  rifrangenti,  con  contorni  oscuri.  Decompone 
le  combinazioni  sulfurec  e sviluppa  idrogeno  solforato.  Si  sviluppa  anchc  a 55oC. 

Da  Zopf  vengono  distinte  diverse  specie. 


123.  — Cladothrix  diehotoma  Cohn. 


Forma 

Nei  filamenti  di  queste  colture  si  osservano  ramificazioni. 

Lateralmente  a questi  fili  larghi  0,5  p si  vedono  formarsi 
dei  tubi  cilindrici,  che  raggiungono  lunghezze  consi- 
derevoli.  In  un  filamento  si  possono  osservarc  una  serie 
di  rami  in  diversi  periodi  di  sviluppo. 

Sviluppo : 
in  gclatina 

In  colture  piatte  le  colonic  si  presentano  dopo  4 o 5 
giorni  quali  piccoli  punti  gialli  circondati  da  un  cer- 
cliio  brnno,  largo  1 fino  2 mm.  Le  colonie  superficiali 
pin  grandi  formano  un  bottoncino  nero,  il  cerchio  si 
fa  pin  largo  ed  intorno  alia  colonia  incomincia  la  flui- 
dificazione  della  gelatina. 

Nei  tubi,  alia  supcrficie  della  gelatina  si  forma  uno  strato 
grigio,  che  inizia  la  fluidificazione.  La  gelatina  si  fa 
senipre  pin  bruna . 

ncll’agar-agar 

A 35o  forma  uno  strato  grosso,  splemlente,  intimamente 
unito  al  substrate  nutritivo,  che  6 di  colore  brnno. 

nei  bouillon 

Si  formauo  fiocchi. 

Annotazioni 

1 

Mace  E.  (Comptes  rendus  de  l’Acaddmie  dcs  sciences 
de  Paris,  1888)  lo  studio  nelle  diverse  acque,  dove  si 
presenta  raolto  di  frequente. 

Secondo  Cohn  (1.  c.)  si  trovano  nell’acqua  corrente  ed  in  quella  stagnante: 
« Sphaerotilus natans » edaleininmi ; app  irteunti  alia  spcni « Spirominas  » 


Appendice  alia  pag.  84. (1) 

(. Bacilli , che  sciolgono  la  gelatina). 


124.  — Bacillus  dendriticus. 


Forma  e disposizione 


Mobilita 


Bacilli  corti  ad  estremita  arrotoudate.  Nelle  colture  gio- 
vani  si  riuniscono  in  zooglee,  formate  da  8,  10  lino 
30  o pin  individui. 

Lunghezza:  da  0,85  a 2,08jx ; larghczza:  da  0,50  a 0,85  p. 
Movimento  vivace  oscillatario  attorno  all’asse  maggiore. 


Sviluppo  : 


in  gelatina 


ncll’agar-agar 


Lustre.  Da  nn  puuto  centrale  leggerinente  rialzato  par- 
tono  8-10  ramificazioni  larglie  2-3  mm.  che  tosto  si 
dividono  e suddividono,  irradiaudosi  all’intorno  e con- 
Hucndo  colle  viciue,  dando  cosi  alia  colonia  un’impronta 
elegante  che  pub  paragonarsi  alia  dendragata.  II  colore 
6 bianchiccio  piu  marcato  al  centro  ed  in  altri  punti 
dove  la  sostanza  componente  la  colonia  e piu  spessa: 
ha  aspetto  lucente,  umido  e leggermeute  filante  quando 
venga  toccata  con  un  ago.  I bordi  sono  netti.  Guardata 
per  trasparenza  ha  riflessi  bluastri,  specie  ai  bordi  di 
ciascuna  ramificazione,  dove  la  sostanza  e piii  sottile. 
Invecchiando,  ie  ramificazioni  confluiscono  e formano 
uno  strato  bianco-grigiastro  uniforme. 

Nelle  colture  veccliie  (40  a 60  giorui)  si  inizia  un  pro- 
cesso  di  rammollimeuto  al  centro  della  colonia,  che  si 
converte  poi  in  vera  fusione  della  gelatina. 

Nelle  colture  d’infissione  sviluppo  alia  superficie  d’una 
colonia  rotondeggiante,  rilevata,  quasi  emisferica  bian- 
chiccia  a bordo  netto,  d’aspetto  umido;  abbondante 
sviluppo  lungo  il  cauale  d’innesto  di  piccole  colonic  ro- 
tondeggiauti  biancastre,  confluenti.  Invecchiando  molto 
si  ha  rammollimento,  indi  fusione. 

Stria.  Sviluppo  di  una  striscia  bianchiccia,  spessa,  umida, 
filante,  che  emette  dai  Iati  numerose  digitazioni  a bordi 
netti ; coutinuando  lo  sviluppo  la  sostanza  biauchiccia 
cola  e si  raccoglie  in  fondo  al  tubo ; dove  da  luogo  poi 
alia  fusione  della  gelatina. 

Laslre  (a  22°  C.).  Produzione  di  una  sottile  patina  bian- 
castra,  sporca,  che  si  espande  da  un  punto  centrale  con 
bordi  irregolarmente  frastagliati,  senza  formare  le  ra- 
mificazioni caratteristiche  dello  sviluppo  in  gelatina. 

La  colonia  guardata  per  trasparenza  mostra  riflessi  ma- 
dreperlacei. 

(A  37°  C.).  Nessun  iiulizio  di  sviluppo. 

Infissionc.  A 22°  sviluppo  come  in  gelatina. 

A 37°  C.,  alia  superficie  sviluppo  di  una  sottile  patina 
appena  visibile;  abbomlaute  sviluppo  lungo  il  canale 
d’innesto. 

Stria  (A  22°  C.).  Sviluppo  come  in  gelatina.  Il  colore 
della  colonia  e meno  bianco. 

(A  37°  C.).  Sviluppo  quasi  nullo. 


(1)  MeiUre  questa  pubblicazione  era  in  corso  di  stampa,  il  L)ott.  Bordoni-Uffreduzzi  ci  fa- 
vori  la  descrizione  di  questo  bacillo. 


appendice.  ( Bacilli , che  sciolgono  la  gdatina ): 


117 


in  siero  di  sangue 

Infissione  (a  22°  C.).  Svi luppo  piu  marcato  luugo  il  ca- 
nale  d’  innesto  che  alia  superficie,  cou  nessuna  parti - 
colarita ; solo  piu  tardi  (5-6  giorui)  si  ha  alia  superficie 
uua  patina  biancastra,  liscia  a bordo  finamente  l'rasta- 
gliato.  Invecchiando  molto  fluidifica  lo  siero. 

(A  37°  C.).  Solo  dopo  5-6  giorni  si  scorgono  in  foudo  al 
canale  di  innesto  piccole  colonie  biancastre  tondeg- 
gianti. 

Stria  (a  22°  C.).  Abbondantc  sviluppo  di  uua  fascia  bian- 
castra a superficie  rugosa,  bordo  frastagliato. 

(A  37°  C.).  Leggero  sviluppo  lungo  la  stria  di  una  fascia 
appena  visibile  e senza  caratteri  particolari. 

in  brodo 

(A  22°  C.).  Marcato  intorbidamento  e produzione  d’  una 
pellicola  bianca  a superficie  scabra,  umidiccia,  che  sta 
tenaccincntc  aderente  alle  pareti,  tanto  da  potersi  ca- 
povolgere  il  tubo  senza  rovesciare  il  brodo. 

(A  37a  C.).  Si  forma  un  leggero  intorbidamento  che  non 
aumenta;  nessuna  pellicola  alia  superficie. 

Se  il  brodo  e glicerinato,  a 22°  C.  lo  sviluppo  e eguale 
al  descritto;  a 37°  C.  pure,  ma  la  pellicula  6 meno 
spcssa  e meno  consistentc;  cade  sempre  a fondo. 

in  patatc 

(A  22°  0.).  Patina  biancastra,  spessa,  umida,  lucente,  che 
ricopre  quasi  tutta  la  superficie  della  patata : invec- 
chiando la  patina  ingialliscc;  il  bordo  6 netto  e la  forma 
6 irregolannente  circolare. 

(A  37°  C.).  Sviluppo  di  una  patina  biancastra  umidiccia, 
lucida  che  non  si  allarga  molto. 

Temperatura 

La  temperatura  ottima  di  sviluppo  6 di  20-22°  C. 

A 37°  talvolta  lo  sviluppo  manca,  ma  piu  spesso  si  ef- 
fcttua  stentato  e senza  alcunche  di  caratteristico. 

Annotasioni 

E anaerobio  facoltativo. 

Si  colora  bene  colic  soluzioni  idroalcoolichc  di  genziana 
o di  fucsina. 

Non  e sporigeno. 

Descritto  da  Bordoni-Uffreduzzi,  e trovato  nell’acqua 
potabile  di  Torino,  Colie  S.  Maurizio. 

• ' 
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Coccus  A.  (Foutin),  n.  50,  p.  71. 

, B.  (Foutin),  n.  12,  p.  48. 

„ ruber,  n.  37,  p.  64. 

Conjugate,  p.  8. 

Crenothrix,  p.  8,  17. 

Crenotkrix  Kuhniana,  n.  121,  p.  115. 

Diatomee,  p.  8. 

Diplococcus  luteus,  n.  46,  p.  69. 

Funghi,  p.  8. 

Infnsori,  p.  8. 

Leptohrix,  p.  8. 

Micrococclii,  che  non  sciolgono  la  ge- 
latina,  p.  55. 

Micrococchi,  che  sciolgono  la  gelatina, 
p.  65. 

Micrococco  color  di  crema,  n.  32,  p.  62. 

Micrococco  rosso-ciliega  (List),  n.  31,  p.61. 

Micrococcus  aquatilis,  n.  34,  p.  63. 

„ aurantiacus,  n.  26,  p.  59. 

„ candicans,  n.  19,  p.  55. 

„ candidus,  p.  59. 

„ carneus,  p.  64. 

„ cinnabareus,  n.  20,  p.  56,  64. 

„ concentricus,  n.  23,  p.  57. 

„ cremoides,  p.  62. 

, cyaneus,  n.  28,  p.  60. 

„ fervitosus,  n.  33,  p.  62. 

„ flavus  desidens,  n.  40,  p.  66. 

„ flavus  liqaefaciens,  n.38,  p.65. 

„ flavus  targigradus,  n.2 1,  p.56. 

n fulvus,  n.  29,  p.  60. 


Micrococcus  luteus,  n.  25,  p.  58. 

„ prodigiosus,  n.  43,  p.  67. 

„ rosettaceus,  u.  35,  p.  63. 

„ radiatus,  n.  39,  p.  65. 

„ sulphureus,  p.  58. 

„ ureae,  n.  18,  p.  55. 

„ versicolor,  n.  23,  p.  57. 

„ violaceus,  n.  30,  p.  61. 

„ viticulosus,  n.  24,  p.  58. 
Monas,  p.  16. 

Mucor,  p.  8. 

Oxiuris  vermicularis,  p.  16. 

Penicillium,  p.  8. 

Proteus  mirabilis  (Hauser)  n.  97,  p.  102, 
103. 

Proteus  vulgaris  (Hauser)  n.  96,  p.  92, 

101,  102. 

Proteus  Zenkeri,  n.  98,  p.  103. 

Rizopodi,  p.  8. 

Rotatori,  p.  8. 

Saccharomyces  cerevisiae,  p.  8. 
Saccharomyces  ellipsoides,  p.  8. 

Sarcina  aurantiaca,  n.  42,  p.  67. 

Sarcina  lutea,  n.  41,  p.  66. 

Scizomiceti,  p.  8. 

Scizomiceti  con  forme  di  svi luppo  varia- 
bile,  p.  115. 

Staphylococcus  pyog.  aureus,  p.  13,  47. 
Staphylococcus  cereus  albus,  p.  47. 
Sphaerotilus  natans,  p.  115. 

Spirilli,  p.  1 12. 

Spirillo  del  Deneke,  p.  46. 

Spirillum  concentricum,  n.  115,  p.  113. 
Spirillum  serpens,  n.  118,  p 114. 

Spirillum  undula,  n.  119,  p.  114. 
Spirochaete  plicatilis,  n.  116,  p.  114. 
Spirillum  rubrum,  n.  114,  p.  112. 

Spirillum  rugula,  n.  117,  p.  114. 

Spirillum  volutans,  u.  120,  p.  114. 
Spiromonas,  p.  115. 

Streptococcus  albus,  n.  44,  p.  68. 
Streptococcus  vermiformis,  n.  45,  p.  68. 
Taenia  medio- can ellata,  p.  16. 

Taenia  solium,  p.  16. 

Uova  d’ascaridi,  p.  16. 

Vermi,  p.  8. 

Vibrione  eolerigeno,  n.  11,  p.  44,  46. 
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